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Введение
В современных условиях образование выделяется в самостоятельный социальный институт и становится основным компонентом развития производственных сил, приобретая особую роль в формировании личности, ее развитии, воспитании и социализации в целом. В связи с этим изменяются характер и функции профессионального образования: оно должно не только передать знания, сформировать умения, но и развить способности к самоопределению, подготовить будущих специалистов к самостоятельным действиям и принятию решений, научить нести ответственность за себя и свои действия.  

Научно доказано, что взрослые люди запоминают информацию лучше всего тогда, когда они активно вовлечены в решение практических задач и упражнений в процессе обучения. Они помнят 20 % того, что слышат, 40 % того, что видят и слышат, и 80 % того, что слышат, видят и выполняют.  Поэтому современный преподаватель должен выполнять не только функцию транслятора научных знаний, но и уметь выбирать оптимальную стратегию преподавания, использовать современные образовательные технологии, направленные на создание творческой атмосферы образовательного процесса. 

Согласно ФГОС «реализация компетентного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий». Удельный вес таких занятий в учебном процессе должен составлять 20–30 % аудиторных занятий, в зависимости от направления подготовки. Таким образом, внедрение интерактивных форм обучения — одно из важнейших направлений совершенствования подготовки студентов в современном вузе.
Для подготовки к встрече с обучающимися преподаватель, зачастую, проводит большую подготовительную работу. На подготовку к занятиям затрачивается масса труда и усилий. Поэтому надо всегда помнить, как бы хорошо ни была подготовлена лекция (групповое занятие), как бы тщательно не были подобраны аргументы и отработан текст, плохая ораторская техника и неумение управлять аудиторией могут резко снизить качество проведения занятия.
Методические рекомендации предназначены для использования преподавателями при подготовке к проведению занятий по дисциплине, в том числе с использованием активных и интерактивных методов обучения.

1 Лекционные занятия

Изучение теоретического материала осуществляется с помощью лекционных и практических занятий.
Лекция – это ведущая форма группового обучения. Ведущей она является потому, что именно с нее начинается изучение каждой новой дисциплины, темы. И только после лекции следуют другие, подчиненные ей формы обучения: семинары, практические занятия и т. д. 
Методологическое значение лекции состоит в том, что в ней раскрываются фундаментальные теоретические основы учебной дисциплины и научные методы, с помощью которых анализируются жизненные явления. В целом можно сказать, что лекции как форме и методу обучения присущи три основные педагогические функции, которые определяют ее возможности и достоинства в учебном процессе: познавательная, развивающая и организующая.

Познавательная функция выражается в понимании студентами основ науки, научно обоснованных путей решения практических задач. 

Лекция призвана дать им взаимосвязанное, доказательное и отчетливое представление о самых сложных моментах в практической деятельности специалистов. Именно это, а не запоминание каждого слова или цифры, продиктованных преподавателем, является главным в познавательной функции.

Кроме того, следует помнить, что познавательная функция всякой лекции связана и с тем, что в живой разговорной речи самые сложные вопросы разъяснить и понять легче, чем тогда, когда они изложены письменно. Значит одно из основных достоинств лекции – это передача учебного материала не беззвучными строками текста, а конкретным человеком – преподавателем.

Лекция достигает цели, если помимо сообщения информации она выполняет развивающую функцию, то есть по содержанию и форме она ориентирована не на память, а на мышление обучающихся, призвана не только преподнести им знания, но и научить их самостоятельно мыслить. Именно такие предпосылки содержит лекция, подготовленная на высоком профессиональном уровне. В повседневном и интенсивном упражнении в научном мышлении и заключается главная ценность лекции.

Следовательно, развивающая функция лекции находится в зависимости от грамотно подобранного и составленного содержания лекции и методики его изложения. Логичное, доказательное расположение материала, Стремление лектора не просто изложить голые факты, а логично расположить материал, доказать его истинность, привести к обоснованным выводам, научить студентов думать, искать ответы на возникающие вопросы и рассматривать приемы такого поиска – все это отличительные черты лекции, выполняющей в полной мере развивающую функцию.

Организующая функция лекции предусматривает, в первую очередь, управление самостоятельной работой как в процессе лекции, так и во внеурочное время. Эта функция сознательно усиливается проведением семинаров и практических занятий. В данном случае преподаватель рекомендует литературу, обращает внимание обучающихся на то, что необходимо изучить и с чем сопоставить. Полученные в ходе лекции выводы и результаты служат основой при самостоятельной проработке рекомендованной литературы.

Несомненно, лекция требует высокого профессионализма и педагогического мастерства преподавателя. 

В образовании сложились, утвердились и получили широкое распространение в целом три формы взаимодействия преподавателя и обучающихся:

1. Пассивные методы 

2. Активные методы 

3. Интерактивные методы 

Пассивный метод – это форма взаимодействия преподавателя и студента, в которой преподаватель является основным действующим лицом и управляющим ходом занятия, а студенты выступают в роли пассивных слушателей, подчиненных директивам преподавателя. Связь преподавателя со студентами на пассивных занятиях осуществляется посредством опросов, самостоятельных, контрольных работ, тестов и т. д. С точки зрения современных педагогических технологий и эффективности усвоения студентами учебного материала пассивный метод мало эффективен, но, несмотря на это, он имеет и некоторые плюсы. Это относительно легкая подготовка к занятию со стороны преподавателя и возможность преподнести сравнительно большее количество учебного материала в ограниченных временных рамках занятия. 

Активный метод – это форма взаимодействия студентов и преподавателя, при которой они взаимодействуют друг с другом в ходе занятия и студенты здесь не пассивные слушатели, а активные участники, студенты и преподаватель находятся на равных правах

Интерактивный метод (Интерактивный («Inter» - это взаимный, «act» - действовать) – означает взаимодействовать, находиться в режиме беседы, диалога с кем-либо. 

Интерактивное обучение – это, прежде всего, диалоговое обучение, в ходе которого осуществляется взаимодействие между студентом и преподавателем, между самими студентами.

Для решения воспитательных и учебных задач преподавателем могут быть использованы различные интерактивные формы, такие как: круглый стол (дискуссия, дебаты) , мозговой штурм ( брейнсторм, мозговая атака) , деловые и ролевые игры, Case-study (анализ конкретных ситуаций, ситуационный анализ) , мастер класс,  и другие виды интерактивного обучения (методики «Займи позицию», «Дерево решений», «Попс-формула», тренинги, сократический диалог, групповое обсуждение, интерактивная экскурсия, видеоконференция, фокус-группа и д.р

Интерактивная лекция объединяет в себе аспекты тра​диционной лекции и тренинговой игры. Этот формат лекции имеет смысл использовать в тех случаях, когда носителем уникальной информации являетесь Вы (или другой предмет​ный эксперт) и когда ресурс времени и других информаци​онных источников ограничен (проблемная лекция, лекция-консультация, лекция – пресс-конференция, лекция вдвоем, лекция-беседа, лекция-дисскусия, лекция-провокация, лек​ция-исследование, лекция-визуализация и др.).    

При чтении лекций для студентов очного и заочного обучения всех специальностей применяются: пассивные, активные и интерактивные методы. Из интерактивных методов используются: проблемная лекция; лекция-визуализация; лекция с заранее запланированными ошибками; дискуссия по методике «вопрос – ответ».
Проблемная лекция начинается с постановки проблемы, которую в ходе изложения материала необходимо решить. Готового решения в данном случае нет. То есть деятельность студента приближается к поисковой, исследовательской. На подобных лекциях обязателен диалог преподавателя и студентов. Студенты активно привлекаются к обсуждению, поиску тех или иных вариантов решения.  

Лекция-визуализация. Данная лекция учит студента преобразовывать устную и письменную информацию в визуальную форму, выделяя при этом наиболее значимые и существенные элементы. На лекции используются схемы, рисунки, чертежи и т.п., к подготовке которых привлекаются обучающиеся. Проведение лекции сводится к связному развернутому комментированию преподавателем подготовленных наглядных пособий. При этом важна логика и ритм подачи учебного материала. Визуальное представление материала помогает выработать у студентов более четкое представление о большинстве разделов курса. 

Наиболее известными формами таких лекций являются мультимедийные презентации, которые могут быть использованы для разных педагогических целей.

Лекция с заранее запланированными ошибками, которые должны обнаружить студенты.  Подбираются наиболее распространенные ошибки, которые делают как студенты, так и преподаватели во время чтения лекций.  Обучающиеся на лекции должны обнаружить ошибки и занести их в конспект.  В конце лекции «рассекречиваются» допущенные ошибки и проводится их обсуждение.  Метод применяется при изложении основных теоретических моментов (допускаются ошибки при написании формул, основных свойств и т.п.). 

Дискуссия (от лат. discussio — исследование, рассмотрение) — это всестороннее обсуждение спорного вопроса в публичном собрании, в частной беседе, споре. Другими словами, дискуссия заключается в коллективном обсуждении какого-либо вопроса, проблемы или сопоставлении информации, идей, мнений, предложений. Цели проведения дискуссии могут быть очень разнообразными: обучение, тренинг, диагностика, преобразование, изменение установок, стимулирование творчества и др.

В проведении дискуссии используются различные организационные методики.

Также применяется методика «вопрос – ответ». Данная методика – это разновидность простого собеседования; отличие состоит в том, что применяется определённая форма постановки вопросов для собеседования с участниками дискуссии-диалога.

Эффективность проведения дискуссии зависит от таких факторов, как:

1. подготовка (информированность и компетентность) студента по предложенной проблеме;

2. семантическое однообразие (все термины, дефиниции, понятия и т.д. должны быть одинаково поняты всеми учащимися);

3. корректность поведения участников;

4. умение преподавателя проводить дискуссию. 

Лекция любого содержания имеет следующую структуру: 
1. Ведение, где обозначается актуальность темы, ее место в курсе, связь с предыдущими темами; указывается цель и задачи лекции, план лекции и основной библиографический список к изучаемой теме; время рассмотрения каждой темы дисциплины. В среднем на введение отводится 5-7 минут лекционного времени.
2. Основная часть лекции, где рассматриваются основное содержание рассматриваемой темы по вопросам лекции.
3. Заключение, где обобщаются выводы по теме лекции и осуществляются ответы лектора на вопросы студентов. Заключение в среднем занимает 3-5 минут лекционного времени.

Методы обучения, используемые при проведении лекций 

Очная форма обучения (вставить из рабочей программы)
	№ заня​тия
	Содержание лекции (перечень раскрываемых вопросов)
	Методы обучения

	1
	Введение. Основные понятия и определения.  Термодинамическая система. Параметры состояния. Уравнение состояния и термодинамический процесс. Теплота и работа. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики. Теплоемкость газа. Универсальное уравнение состояния идеального газа. Смесь идеальных газов.
	объяснительно-иллюстра​тивные  компьютерные симуляции

	2
	Первый и второй законы термодинамики.  Основные положения первого и  второго закона термодинамики. Энтальпия и энтропия. Цикл и теоремы Карно.
	объяснительно-иллюстра​тивные  компьютерные симуляции

	3
	Термодинамические процессы.  Метод исследования т/д процессов. Изопроцессы идеального газа. Политропный процесс. Компрессорные установки. Общий цикл работы. Устройство и основные характеристики поршневых компрессор. Устройство и основные характеристики лопаточного компрессора
	объяснительно-иллюст​ративные  компьютерные симуляции

	4
	Термодинамика потока.   Первый закон термодинамики для потока. Критическое давление и скорость. Сопло Лаваля. Дросселирование и его применение. Криогенные аппараты
	объяснительно-иллюст​ра​тивные  компьютер​ные симуляции

	5
	 Реальные газы. Водяной пар. Влажный воздух.  Свойства реальных газов. Уравнения состояния реального газа. Понятия о водяном паре. Характеристика влажного воздуха.
	объяснительно-иллюст​ра​тивные  компьютер​ные симуляции

	6
	Термодинамические циклы.   Циклы паротурбинных установок (ПТУ). Циклы двигателей внутреннего сгорания (ДВС). Циклы газотурбинных установок (ГТУ). 
	объяснительно-иллюст​ра​тивные  компьютер​ные симуляции

	7
	Теплопроводность.  Температурное поле. Уравнение теплопроводности. Стационарная теплопроводность и теплопередача через плоскую стенку. Стационарная теплопередача через цилиндрическую стенку. Типы теплообменных аппаратов.  Расчет теплообменных аппаратов.
	объяснительно-иллюс​тра​тивные  компью​тер​ные презентации

	8
	Тепловое излучение.  Общие сведения о тепловом излучении. Основные законы теплового излучения. Конвективный теплообмен.  Факторы, влияющие на конвективный теплообмен. Закон Ньютона-Рихмана. Краткие сведения из теории подобия. Критериальные уравнения конвективного теплообмена.  Расчетные формулы конвективного теплообмена
	объяснительно-иллюс​тра​тивные  компью​тер​ные презентации

	9
	Энергетическое топливо.   Состав топлива. Характеристика топлива.   Моторные топлива для поршневых ДВС.  Горение топлива. Физический процесс горения топлива. Определение теоретического и действительного расхода воздуха на горение топлива.  Количество продуктов сгорания топлива. Котельные установки. Котельный агрегат и его элементы.  Вспомогательное оборудование котельной установки. Тепловой баланс котельного агрегата.  Топочные устройства.  Топочные устройства. Теплотехнич. показатели работы топок.
	объяснительно-иллюс​тра​тивные  компью​тер​ные презентации


Заочная форма обучения (вставить из рабочей программы)
	№ заня​тия
	Содержание лекции (перечень раскрываемых вопросов)
	Методы обучения

	1
	Термодинамическая система. Параметры состояния. Уравнение состояния и термодинамический процесс. Теплота и работа. Внутренняя энергия. Первый и второй законы термодинамики. Энтальпия и энтропия Теплоемкость. Политропный процесс. Цикл и теоремы Карно. Первый закон термоди​на​ми​ки для потока. Критическое давление и скорость. Сопло Лаваля. Дросселирование и его примене​ние. Реальные газы. Водяной пар. Влажный воздух.   Свойства реальных газов. Уравнения состояния реального газа. Понятия о водяном паре. Характеристика влажного воздуха.
	объяснительно-иллюст​ра​тивные  компьютер​ные симуляции

	2
	Компрессорные установки. Общий цикл работы. Устройство и основные характеристики различных компрессоров. Термодинамические циклы. Циклы двигателей внутреннего сгорания (ДВС). Циклы паротурбинных и газотурбинных установок (ПТУ и ГТУ). Теплопроводность. Температурное поле. Уравнение теплопроводности. Стационарная теплопроводность и теплопередача через плоскую стенку. Типы теплообменных аппаратов. Тепловое излучение его законы. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона-Рихмана
	объяснительно-иллюст​ра​тивные  компьютер​ные симуляции


рекомендуемые информационные ресурсы
указать номер источника из Списка рекомендуемых ресурсов, конкретную главу, параграф, страницу для подготовки к данному занятию, который заключается в квадратные скобки, например, [3, раздел 1, с. 5-10]
2 Практические занятия
Рекомендации по проведению практических занятий
На практических занятиях обучающиеся овладевают основными методами и приемами самостоятельного решения задач с помощью компьютера, а также получают разъяснение теоретических положений курса. При этом рекомендуется с помощью вопросов развивать навыки самостоятельного выполнения задач всеми обучающимися.

При проведении практических занятий должное внимание следует уделять: развитию и закреплению навыков в выполнении практических задач; выбору рационального метода выполнения задач с помощью стандартного набора вычислительных средств; задачам прикладного характера, связанным с будущей работой выпускников по специальности.

На практических занятиях могут также сообщаться дополнительные теоретические сведения. Одной из важных целей практических занятий является обучение рациональной организации работы обучаемых над теоретическим курсом по учебникам и учебным пособиям.

Преподаватель на практических занятиях контролирует знания обучаемых по теоретическому материалу, изложенному на лекциях и результаты самостоятельного выполнения или решения задач, как в часы аудиторных занятий, так и на самоподготовке. Результаты контроля оперативно фиксируются преподавателем в журнале.

В результате изучения материала на практических занятиях студенты должны уметь: выполнять задачи по соответствующим разделам и темам дисциплины; выполнять контрольные задания; выполнить задачу и ответить теорию на экзамене или зачете.

Для достижения указанных целей практическое занятие рекомендуется проводить по следующему плану:

1. Тема занятия и его цель. Преподаватель формулирует и записывает на доске тему занятия и коротко излагает его цель.

2. Литература. Список литературы может быть дан на первом занятии по разделу в начале семестра. Тогда на занятии лишь делается ссылка на соответствующий источник.

3. Вопросы по теоретическому материалу. Рекомендуется сформулировать 5 - 6 вопросов теории, которые являются наиболее важными для данного занятия и на базе которых решаются задачи.

4. Задачи. Подбор задач является самым важным аспектом в плане подготовки к практическому занятию. Задачи следует разделить на две группы: задачи для выполнения в аудитории; задачи для выполнения во время самостоятельных занятий.

Основными формами контроля знаний на практических занятиях являются:

– проверка домашнего задания;

– краткий опрос теории:

– выполнение контрольных заданий.

Критерии оценки результатов выполнения практического задания:

– оценка «5» - точное, правильное выполнение задания, поиск решения.

– оценка «4» - правильное выполнение задания, поиск решения, есть небольшие неточности в полученном результате или оформлении.

– оценка «3» - много неточностей в порядке выполнения задания, ошибки оформления, затруднения по выполнению аналогичных действий.

– оценка «2» - отсутствие необходимых знаний по изученному материалу, отсутствие представлений о реализуемой технологии, ошибки в процессе выполнения задания.

При проведении промежуточной и итоговой аттестации студентов важно всегда помнить, что систематичность, объективность, аргументированность — главные принципы, на которых основаны контроль и оценка знаний обучающихся. Проверка, контроль и оценка знаний студента, требуют учета его индивидуального стиля в осуществлении учебной деятельности. Знание критериев оценки знаний обязательно для преподавателя и студента

 При проведении практических занятий   для обучающихся заочной формы обучения используются следующие интерактивные методы: метод мозгового штурма, работа в малых группах, сократический диалог, решение практических проблемных задач, интеллектуальная разминка, сократическая беседа.

Метод мозгового штурма (мозговая атака, braine storming) — оперативный метод решения проблемы на основе стимулирования творческой активности, при котором участникам обсуждения предлагают высказывать как можно большее количество вариантов решения. Затем из общего числа высказанных идей отбирают наиболее удачные, которые могут быть использованы на практике.

Мозговой штурм — один из наиболее популярных методов стимулирования творческой активности. Широко используется для поиска решений самых разнообразных задач.

Работа в малых группах — это одна из самых популярных стратегий, так как она дает всем студентам возможность участвовать в работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение активно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия). 

Сократический диалог - построен на задавании особым образом сформулированных, «наведенных» (но не наводящих) вопросов, он имеет давние традиции в преподавании. 

Данная методика может использоваться в научно-исследовательской работе, в учебном процессе и в практической деятельности. Возможна также организация преподавания в форме отдельных самостоятельных тренингов.

Решение практических проблемных задач. Метод является универсальным – пригодным для применения как на лекциях, таки на семинарских (практических) занятиях, а также при проведении лабораторных работ. Достоинство метода состоит в том, что на его основе обучающиеся могут научиться выделять проблемы, обнаруживать в них противоречия, всесторонне анализировать их, находить оптимальные пути решения. Овладение всеми названными операциями приводит к формированию диалектического мышления, к развитию творческих способностей. Решение отдельных практических проблемных задач может использоваться как прием активизации познавательной деятельности в ходе лекций, семинарских занятий, самостоятельной работы обучающихся, индивидуального собеседования. В ходе занятия, обучающиеся сталкиваются с необходимостью самостоятельно решить ряд проблем научно-технического характера, с которыми они не сталкивались до занятия. Все это определяет поисковый характер занятия, заставляет его провести в тесном научном сотрудничестве преподавателя и слушателей.

Интеллектуальная разминка (ИР). Метод является универсальным – пригодным для применения как на лекциях, таки на семинарских (практических) занятиях, а также при проведении лабораторных работ. Достоинство ИР в том, что обучаемый постоянно находится в зоне активного опроса и должен быть готов к опросу и ответу на все поставленные вопросы. Если обучаемый остается неопрошенным, он все равно вынужден быстро осмысливать вопросы и готовиться к ответам. Наиболее распространенными приемами педагогического менеджмента в ходе интеллектуальной разминки являются:

– создание проблемных ситуаций и выявление системы понятий, позволяющих осмыслению этих ситуаций;

– уточнение содержания ведущих понятий;

– выявление личной позиции (мнения) каждого слушателя по исследуемой проблеме;

– выработка практических рекомендаций каждым обучаемым по разрешению проблемных ситуаций.

Сократическая беседа. Метод является универсальным – пригодным для применения как на лекциях, таки на семинарских (практических) занятиях, а также при проведении лабораторных работ. Преподаватель задает вопрос. Говорят, обучающееся. Вопросы задаются в определенной логической последовательности. Сократическая беседа предполагает предварительную подготовку слушателей к занятию. Однако мысли, которые они высказывают в процессе занятия, являются продуктом самостоятельной работы. Преподаватель их критически оценивает и, используя творческую конструктивную систему вопросов, формирует у слушателей исследовательские навыки и умения. Сократическая беседа способствует выявлению пробелов в знаниях слушателей, повышает интерес к изучаемой дисциплине, формирует навыки самостоятельной работы, развивает критическое мышление, вооружает способами и приемами ведения полемики. Требует высокой методической подготовленности преподавателя и знания материала слушателями.

 Практические занятия студентов всех форм обучения осуществляются в форме решения задач с целью закрепления теоретического материала, полученного на лекциях. Каждое занятие начинается с экспресс-опроса, позволяющего выяснить степень подготовки студентов к практическим занятиям. Преподаватель должен охватить как можно большее число студентов, формировать узкие вопросы по ключевым моментам изученного в прошлом материала. Экспресс - опрос проводится в устной форме.

После опроса по пройденному материалу необходимо определить цель проведения практического занятия, рассмотреть решение типичных задач по изученной теме и выдать студентам конкретное задание. После выдачи практического задания преподавателю следует дать студентам немного времени на обдумывание (около 5-7 минут), после чего в порядке опроса выяснить ход решения задачи, показатели, используемые для ее выполнения. После этого с целью активизации работы студентов следует четко оговорить время на решение задачи, исходя из ее объема и необходимости обсуждения результатов после ее решения до окончания занятия. 

В процессе проверки решенной задачи преподаватель вместе со студентом оценивает полученный результат, выявляет ошибки и оговаривает мероприятия по их устранению.
Исходя из цели дисциплины, в каждой теме   студенты решают конкретные задачи, связанные с приобретением определенных знаний и умений.

Методы обучения, используемые при проведении практических занятий для студентов 

Очная форма обучения (вставить из рабочей программы)
	№ за​ня​тия
	Тема практического (семинарского) занятия. Содержание занятия
	Методы обучения

	1
	«Теплота и работа.  Внутренняя энергия. Универсальное уравнение состояния идеального газа
	разработка конкретных практических ситуаций

	2
	Первый закон термодинамики. Цикл и теоремы Карно 
	разработка конкретных практических ситуаций

	3
	Первый закон термодинамики для потока. Критич. давление и скорость. Дросселирование 
	мозговой штурм, дебаты

	4
	Реальные газы. Водяной пар. Влажный воздух
	мозговой штурм, дебаты

	5
	Паротурбинные установки (ПТУ). Циклы двигателей внутреннего сгорания
	мозговой штурм, дебаты

	6
	Уравнение теплопроводности
	мозговой штурм, дебаты

	7
	Уравнение теплопроводности
	мозговой штурм, дебаты

	8
	Тепловое излучение и конвективный теплообмен
	разработка конкретных практических ситуаций

	9
	Определение расхода воздуха на горение топлива. Котельные установки. и топочные устройства. Теплотехнические показатели работы топок
	разработка конкретных практических ситуаций


Заочная форма обучения (вставить из рабочей программы)
	№ 
	Тема практического (семинарского) занятия. Содержание занятия
	Методы обучения

	1
	Теплота и работа.  Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики. Цикл и теоремы Карно. Первый закон термодинамики для потока. Критическое давление и скорость. Дросселирование. 
	мозговой штурм, дебаты

	2
	Реальные газы. Водяной пар. Влажный воздух. Эффективность двигателей внутреннего сгорания. Уравнение теплопроводности. Тепловое излучение и конвективный теплообмен 
	мозговой штурм, дебаты


рекомендуемые информационные ресурсы

указать номер источника из Списка рекомендуемых ресурсов, конкретную главу, параграф, страницу для подготовки к данному занятию, который заключается в квадратные скобки, например, [3, раздел 1, с. 5-10]



3 Лабораторные занятия
Методы и этапы работы

Целью лабораторных занятий выступает обеспечение понимания теоретического материала учебного курса и его включение в систему знаний студентов, формирование операциональной компоненты готовности специалиста, развитие различных составляющих его профессиональной компетентности. Основой лабораторного практикума выступают типовые задачи, которые должен уметь решать специалист в своей профессиональной деятельности.

Проведение лабораторной работы с целью осмысления нового учебного материала включает в себя следующие этапы:
· постановку темы занятий и определение цели лабораторной работы;

· определение порядка проведения лабораторной работы или отдельных ее этапов;

· непосредственное выполнение лабораторной работы студентами и контроль преподавателя за ходом занятий и соблюдением техники безопасности;

· подведение итогов лабораторной работы и формулирование основных выводов;

· защита лабораторной работы.  

На первом занятии преподаватель знакомит студентов с общими правилами работы в учебной лаборатории или компьютерном классе, техникой безопасности и структурой оформления лабораторной работы. Знакомит обучающихся с процедурой защиты работы, обращает внимание обучающихся на то, что оформленная работа должна завершаться формированием библиографического списка.
Интерактивные методы, используемые при проведении лабораторных занятий в группах очного и заочного обучения следующие: интеллектуальная разминка (ИР), сократическая беседа, сократический диалог, решение практических проблемных задач, что определяет поисковый характер лабораторных работ.

Лабораторный практикум позволяет создать условия для успешного применения обучающимися теоретических знаний на практике, освоению техники натурного или вычислительного эксперимента, формированию у них аналитических способностей и логического мышления.
Структура оформления лабораторной работы

Перед началом выполнения лабораторного практикума преподаватель информирует обучающихся о порядке оформления лабораторных работ. Если лабораторная работа выполняется на компьютере, отчет по решению преподавателя может быть представлен либо в текстовом редакторе с необходимыми рисунками, таблицами и формулами, либо в рабочей тетради, в которой цель, задачи и ход работы могут быть записаны от руки, а необходимые графики и таблицы вклеены после распечатки.

Обучающийся должен придерживаться следующей структуры оформления лабораторной работы:

– титульный лист с темой лабораторной работы, датой выполнения и фамилией студента;

– цель работы;

– теоретическая часть (изложение основных теоретических положений изучаемой темы, формулировка законов, запись формул);

– экспериментальная часть, включающая описание опытов, или результат выполнения вычислительного (виртуального) эксперимента на компьютере;

– выводы (таблицы, графики, итоговые обобщения).

После окончания работы студент приводит в порядок рабочее место и сдает преподавателю. 
 Проверка и защита лабораторных работ

В ходе проверки преподаватель:
– выявляет соблюдение структуры оформления лабораторной работы;
– если работы сдаются в тетради, на полях четко описывает направления доработки или переработки (в случае необходимости);
 – делает отметку о допуске (не допуске) к защите.
Защита лабораторной работы осуществляется в форме сократического диалога сразу после ее выполнения или на следующем занятии.

В процессе защиты преподаватель должен:

– убедиться в достаточной степени самостоятельности выполнения студентом работы, для чего задать вопросы по методике эксперимента и расчета отдельных показателей и критериев оценки полученных результатов;

– убедиться в компетенциях студента, то есть в знаниях и умениях, приобретенных на лабораторных занятиях;

– поставить подпись   в конце оформленной работы с указанием даты.

Методы обучения, используемые при проведении лабораторных занятий 
Очная форма обучения (вставить из рабочей программы)
	№ за​ня​тия
	Наименование лабораторной работы. Содержание занятия
	Методы обучения

	1
	Мощность, теплоемкость и КПД нагревателя
	разработка конкретных практических ситуаций

	2
	Мощность, теплоемкость и КПД нагревателя
	разработка конкретных практических ситуаций

	3
	Естественное и принудительное охлаждение
	разработка конкретных практических ситуаций

	4
	Естественное и принудительное охлаждение
	разработка конкретных практических ситуаций

	5
	Определение теплоемкости металлов методом электрического нагрева
	разработка конкретных практических ситуаций

	6
	Определение теплоемкости металлов методом электрического нагрева
	разработка конкретных практических ситуаций

	7
	Теплоемкость и теплота парообразования воды
	разработка конкретных практических ситуаций

	8
	Теплоемкость и теплота парообразования воды
	разработка конкретных практических ситуаций

	9
	Теплота плавления. Приращение энтропии сплава Розе
	разработка конкретных практических ситуаций


Заочная форма обучения (вставить из рабочей программы)
	№ за​ня​тия
	Наименование лабораторной работы. Содержание занятия
	Методы обучения

	1
	Лабораторная работа  № 1 “Определение теплоемкости металлов методом электрического нагрева”
	разработка конкретных практических ситуаций

	2
	Лабораторная работа  № 2 “Теплота плавления. Приращение энтропии сплава Розе”
	разработка конкретных практических ситуаций


рекомендуемые информационные ресурсы
указать номер источника из Списка рекомендуемых ресурсов, конкретную главу, параграф, страницу для подготовки к данному занятию, который заключается в квадратные скобки, например, [3, раздел 1, с. 5-10]

4 Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины

Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине указано в разделе 7 рабочей программы дисциплины (РПД).

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения (ноутбук, проектор, экран), служащими для представления учебной информации большой аудитории.  Для проведения занятий лекционного типа имеются учебно-наглядные пособия (презентации, плакаты, таблицы), обеспечивающие тематические иллюстрации содержания дисциплины. Мультимедийная аппаратура, электронные презентации, видеоматериалы, доска, мел, видеофильмы, презентационная техника.
Часть лекционных занятий по дисциплине проводятся в форме лекции-визуализации в аудиториях, подключенных к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», и обеспечены доступом в электронную информационно-образовательную среду КрИЖТ ИрГУПС.

При проведении практических занятий возможно использовать Учебный полигон железнодорожной техники КрИЖТ ИрГУПС.

Лабораторные занятия проходят в специализированных учебных лабораториях, или в компьютерных классах. На компьютерах установлено программное обеспечение, соответствующее изучаемой дисциплине.

Для организации самостоятельной работы рекомендуется использовать ресурсы библиотеки КрИЖТ ИрГУПС, представленные на сайте: http://irbis.krsk.irgups.ru/. Электронная библиотека (ЭБ КрИЖТ ИрГУПС) включает как ресурсы собственной генерации (учебно-методические разработки авторов вуза), так и приобретенные доступы к электронно-библиотечным системам, нормативно-правовым и профессиональным базам данных.
Заключение

Применение активных и интерактивных технологий обучения способствует развитию навыков критического мышления и познавательных интересов обучающихся. На занятиях, где используются эти технологии, обучающиеся чувствуют себя уверенно, свободно выражают свои мысли и спокойно воспринимают замечания, ведь они являются активными участниками учебного процесса. В атмосфере доверия и взаимопомощи легко делать открытия, осознавать важность полученных знаний. Именно при таких условиях возможно воспитание специалиста, подготовленного к будущему, в котором необходимо решать проблемы и принимать конкретные решения.

Список использованных информационных ресурсов
Указать в алфавитном порядке источник(и) по методике преподавания и другие, использованные при написании методических указаний для преподавателя, например:
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2. Лагушкин, В. П. Методические рекомендации по подготовке и чтению лекций / В. П. Лагушкин, С. Ю. Морозов. – Ульяновск : УлГУ, 2017. – 19 с. – Текст : непосредственный.
3. Вайндорф-Сысоева, М. Е. Методика дистанционного обучения : учебное пособие для вузов / М. Е. Вайндорф-Сысоева, Т. С. Грязнова, В. А. Шитова ; под общ. ред. М. Е. Вайндорф-Сысоевой. – Москва : Юрайт, 2020. – 194 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-9916-9202-1. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт : сайт. – URL: https://urait.ru/bcode/450836 (дата обращения: 02.02.2021).

4. Зельдович, Б. З. Активные методы обучения : учебное пособие для вузов / Б. З. Зельдович, Н. М. Сперанская. – 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2019. – 201 с. –(Образовательный процесс). – ISBN 978-5-534-11754-7. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт : сайт. – URL: https://urait.ru/bcode/446059 (дата обращения: 26.01.2021).

5. Лызь, Н. А. Инженерное образование: цели, модели, методики обучения / Н. А. Лызь, И. А. Кибальченко ; Южный федеральный университет, Инженерно-технологическая академия. – Ростов-на-Дону ; Таганрог : Южный федеральный университет, 2018. – 100 с. – ISBN 978-5-9275-2847-9. – Текст : электронный. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=561132 (дата обращения: 02.02.2021). 

6. Современные образовательные технологии : учебное пособие для вузов / под ред. Е. Н. Ашаниной, О. В. Васиной, С. П. Ежова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 165 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-06194-9. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт : сайт. – URL: https://urait.ru/bcode/454163 (дата обращения: 02.02.2021).
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