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BBEJIEHHUE

CI0KHOCTh M ypOBEHb IMPOU3BOJCTBA C KAXKIBIM T'OOM Bo3pacTaroT. OHO
CTaHOBHTCS BC€ 00JIe€ MHOTOIPaHHbIM, OOBEMHBIM, 0a3UpyeTCsl HA TPUMEHEHU N
(U3UKN, XUMHUH, MATEMATUKH, BBIYMCIUTEILHON TEXHUKH, JJIEKTPOHUKHU, aBTO-
MaTUKU U APYTUX 00JIacTAX HayKu. BpIOOp ONTMMAanbHBIX PEIIEHWA B TaKOU
CJI0’KHOM M HENIPEPHIBHO MEHSIONIENCS 0OOCTAaHOBKE 3aTpyAHEH 0€3 MCIOJIb30Ba-
HUS HAYYHOI'O TBOPYECTBA, IEMEHTAPHBIX IIPUEMOB HAYYHBIX MCCIICIOBAHUM.

CoBpeMEHHBIN CHEHAIUCT JOJDKEH HE TOJIBKO 00J1aaTh MIyOOKUMU MPO-
(pecCuOHANBHBIMU TEOPETUYECKUMU U MPAKTHUYECKUMU 3HAHUSIMU, HO U UMETh
MUHHUMYM 3HaHHM B 00JIaCTM HAYYHBIX MCCleloBaHMI. Bce 3T0 mo3BoauT ca-
MOCTOSITEJIBHO CTaBUTh M TBOPYECKHU DPEIIATH PA3IUYHBIC CIIOXKHBIE BOIPOCHI
npousBojcTBa. [loaTOMy BHEApeHHE HAyKH B IPOU3BOJICTBO OOYCIOBIHMBAET
HEOOXOMMOCTh MOBBIIIEHHUS] MPOPECCUOHATIBHOTO YPOBHSI TEXHUYECKUX CIIe-
LAAJIACTOB.

BrinieckazanHoe ciocoOCTBOBAJIO MEPEXOy POCCUUCKUX BY30B Ha JBYX-
YpOBHEBOE OOpa3oBaHuEe — OakajlaBpuaT M Maructparypy. Uro B KOHEUHOM
uTore oOyCJIOBUJIO BBEIEHHUE B By3aX HOBOM JAUCHUILIMHBI «OCHOBBI Hay4HBIX
HCCIIEJOBaHUI», KOTOpasi OKa3bIBAET MOJIOKUTEIBHOE BIUSHNE HA (OPMUPOBa-
HHE€ Yy CTYJACHTOB TBOPYECKMX HABBIKOB HAyYHOW JNEATEIBLHOCTH. B Hacrosmee
BpEMs NPAKTUYECKU BO BCEX By3aX CTPAHbl UATAKOTCS Takue Kypcol. X menb —
O3HAKOMUThH OOYYarOIIUXCSl C METOJOJIOTUEN U METOJIMKON HayYHBIX UCCIENO-
BaHWW. OJIEMEHTHl HAy4YHBIX MCCIIEIOBAHUM HCIIOJB3YIOTCS TAKXKE BO BCEX
(opMax yueOHOro mporecca: Ipyu YTEHUU JIEKIUH, Ha IPAKTUYECKUX U J1abopa-
TOPHBIX 3aHATHUSX, B YYEOHBIX U IMPOU3BOJICTBEHHBIX IPAKTUKAX, KypCOBOM
MIPOEKTUPOBAHUU, IPH BBINOJHEHNUHN BBITYCKHOW KBATU(UKAIMOHHON paOOTHI.

K coxanenuto, B HacTosiiee BpeMsi U3 OOJBIIOr0 pa3HOO0pas3usl y4eOHbIX

NOCOOUH, BBIMYUIEHHBIX PA3JIMYHBIMU By3aMH CTPaHbl, TPYAHO BHIOpATh OJIHO



JUIsl PEKOMEHJAIUKA CTY/I€HTaM, MOCKOJIbKY B HUX 3aTPOHYTHI HE BCE ACIEKThI
HAaYYHBIX UCCJIEJOBAHUMN.

B nanHom y4eOHOM mOCOOMU aBTOPHI MOCTAPAIUCh COOpaTh BOCAUMHO MH-
dbopmaIuio Mo HayYHbIM UCCIEIOBAHUSAM, MU3JIOKEHHYIO B OT€UECTBEHHBIX M3-
JNaHUSIX. 30ECh CHUCTEMATU3UPOBAHO W3JIOKEHBI OCHOBHBIE CBEAEHUS O HAyKe,
METOJIax 00OCHOBAHMS HayYHBIX TEM UCCIEIOBAHUM, CPEACTB U METOJI0OB U3MeE-
pEHUsI, O TMIOHITUU «UHTEIJUIEKTYyalIbHasi COOCTBEHHOCTh» U €€ 3amlmuTe, 00 aHa-
JU3€ U 0COOCHHOCTSIX OPOPMIICHUS PE3YJIbTATOB UCCIEAOBAHUIM.

HayudHo-uccnegoBaTenbckass paboTa CTYJIEHTOB peaM3yeTcsi B CIEAYIO-
mmx Gopmax ydeOHOro mpoiecca: uzydeHue Kkypca «OCHOBBI HAyYHBIX HcCClie-
JIOBaHMIT», MOJITOTOBKA 0030pHOro pedepaTta Ha 3aJaHHYIO0 TEMY, BBIIOJIHEHHE
JIOMAIITHEro 3ajaHus (MpUBEICHO B MOCOOUM 1O BapWaHTaM), OTJAEIbHBIEC HC-
CJIEIOBaHUS MPU BBHIMNOJHEHUU J1aOOPATOPHBIX padOT U MPAKTHUUYECKUX 3aAHSATUN
(BO BpeMsl M3y4yeHUs APYruX AUCIUIUIMH), MOATOTOBKA JOKJIaJa U BBICTYILIE-
HUE Ha HAYYHOM CEMMHape, pa3paboTKa OTIAEIbHBIX HAYYHO-HCCIIE0BATEIb-
CKHUX BOIIPOCOB B TEPHOJbI MPAKTHUKKA U B KYpPCOBBIX MPOEKTaxX, 0000IIeHHE
B BBIITYCKHBIX KBAIM(UKAIIMOHHBIX paboTax Bcero onbita HUP 3a mepuoy 00y-
yeHus. Hapsany ¢ 3TuMm Bo BHEyueOHOE BpeMsl CTYJICHT MOXET NPUHUMATh y4a-
CTHE B BBIIIOJIHEHUHN HAayYHO-UCCIEI0BATENBCKUX padOT Kadeaphl, B MOATOTOB-
K€ cTarel K OnmyOJIMKOBAaHUIO, 3aSBOK Ha U300PETEHUS U JIp.

Bo Bpemsi u3ydeHus AuUCHUILUIMHBI «OCHOBBI HAay4YHBIX HCCIIEIOBAHUI
oOyyJaromuecs: JOJKHbI OCBOUTH CJIEAYIOIINE OCHOBHBIE KOMIIETEHIIMU: TOTOB-
HOCTh K CaMOpPa3BUTHIO, CaMOpeaIU3alluM, UCIOJIb30BAaHUIO TBOPYECKOrO IO-
TEHIIUAaJa; CIOCOOHOCTH (POPMYTUPOBATH 1IEJIM U 3aJa4M UCCIEIOBAHUS, BbISB-
JSITh TIPUOPUTETHI PEllIeHUs 3aj]ad, BEIOMPATh U CO3/1aBaTh KPUTEPUU OLICHKHU;

CIIOCOOHOCTH K a6CTpaKTHOMy MBIIIJICHUTIO, aHAJIN3Y, CHHTC3Y.



1. OCHOBHbBIE KATETrOPUM METOA0/JI0OI'MU HAYKH

CoBpemeHHasi HayKa IPEJCTaBJsIET COOON IMOCTOSHHO Pa3BUBAIOIIYIOCS
CUCTEMY 3HaHUM O 3aKOHAX MPHUPOJbI, OOIECTBA U MBIIIUICHUS, KOTOpasi co3/a-
€TCS B pE3yJbTaTe CHEUUAIBHOU NEATEIBHOCTH JIIOACH W ydpexaeHui [1, 2].
Hayka siBisieTcst JBUraresieM Hay4yHO-TEXHUUYECKOTO Mporpecca, OHa Ompeies-
€T €ro KOHTYPhI M TeMIIbl pa3BUTHs. BHeIpeHne Hayku B IPOU3BOJICTBO BhIpa-
KAETCS B POCTE MPOU3BOAUTEILHOCTH TPY/Ia, CO3JJaHUHM HOBBIX MAIllMH U MaTe-
pHAJIOB, YIYYIICHUH SKCIUTyaTallMOHHBIX TOKa3aTesed, HaJe)KHOCTH U JOJITO-
BEUHOCTH MPOAYKIIUM, CHIXKEHUU ee cebectonmocTu. Hukornma He cyuiecTBo-
BAJIO €II€ TaKUX TEMIIOB Pa3BUTHUSI HAYKH Kak ceiluac. CBeJeHUs, MTOTyUYCHHbBIC
3a mocaeauue 30 J1eT, COCTaBISIIOT IpuMepHO 75 % oT oObema 3HaHUM, HAKOTI-
JICHHBIX Y€JIOBEYECTBOM 3a BCIO €r0 UCTOPHIO [3].

MeToa0/10THsI — 3TO YUYEHHE O CTPYKTYpPE, JOTMYECKONW OpraHu3aliu, Me-
TOJIaX U CPEACTBAX JEATEIbHOCTH, B JAHHOM CITy4ae HAy4YHOU S TEIbHOCTH.

Mertoon0rust HayKd MOKET ObITh 00111eil 1 yacTHOM. O011ast METOI0IOT S
OCHOBaHa Ha MPUHIIUIAX MaTEPUATTUCTUYCCKON AuaieKTHKU. JIroO0oe HaydyHOe
UCCJIEIOBAaHNE JIOJDKHO YUUTHIBATh TpeOOBaHUS oOIIel MeTooinorun. YactHas
METOJI0JIOTHSI OCHOBBIBAETCS HAa 3aKOHAX OTJICJbHBIX HAYK, OCOOEHHOCTSX IIO-
3HaHUA OTJIEJIbHBIX ABJIeHUN. OHa 00YCIIOBJICHA U CBsI3aHAa C MPUHIIMIIAMHU U 3a-
KOHaMU KOHKPETHBIX HayK, C YACTHBIMU METOJaMU HUCCIICIOBAHUSI.

leqb0 HAYYHOrO MO3HAHMSI SIBISETCS YCTAHOBJICHHE 3aKOHOB HAYKH,
a7ICKBaTHO OTPAKAIOIIUX JEHUCTBUTEIBHOCTh. JJIsI MOCTHMIKEHHS 3asiBJICHHOMU
B HCCJICJIOBAHUY 11€JT UCIIONB3YIOT HaAYUYHbIE METO/IbI.

MeToa — 3TO COBOKYITHOCTh IPUEMOB U OIEpallnii, BEITOJTHSAEMbIX JJIs J10-
CTHKEHHUS KEJIaeMOr0 pe3yJibTaTa.

Cy1iecTByeT MHOXKECTBO Pa3IMYHBIX KiIacCH(PUKAIIMN HAayIHBIX METOOB
MO3HAHUS 0 Pa3HBIM OCHOBAHMSAM, OJHA W3 CaMbIX PACIpPOCTPaHEHHBIX Mpe-

CTaBJICHA HA PHUC. 1.



HAYYHbBIE METO/IbI

* \

BceoOmme KoHKpeTHO-HAy4YHbIE

[IpuMEHSIOTCS HE TOJIBKO B HAyKE, Cnenuduunbie METOMBI,
Hcnonb3yroTest BO BCex
HO Y B IPYTHUX OTPaCIIAX pazaenax Hayku KOTOPBIE MPUMEHSFOTCA
YEJI0BEUECKOU IEATEIbHOCTU JUISL OTJEJIBHBIX PAa3/1eJIOB HAYK

O0umeHayYHbIe

AHaJu3 / \

| B Meton
pa— IOmnupundeckue Teopernmueckme GYXFAITEPCKOro YHeTa
B JKOHOMHKE
| Hab6aioneHue Teoperuzamus —
AOcTparupoBaHme MeTox MAarHETPOHHOTO
|| Onucanme Upeanusanus pacnblIeHHs
O0o001mIeHne B HAHOMH KEHEPUH
dopmanu3auus —
—  H3mepeHue PeHTIreHOCTPYKTYPHBIii
Unpykums MaremaTuyeckoe aHaJIn3
1 - 3KcnepnMeHT MoOeTHPOBAHHE B MaTepHAIOBeIeHUHU
eqyKIus
CraTucruyeckuii
AHajorust meroa B TMY
Knaccupurkanus
MopaeaupoBanue

Puc. 1. Knaccudukanus MeTo0B
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YacTo moHATHE «METO» HE OTIMYAIOT OT MOHATHSI «MEeTOAnKa». MeToau-

Ka MpeJICTaBIIAeT cOO0M OMUCAaHUE IMOCIEI0BATEIbHOCTU IEUCTBUM, IO CYTH —

AJIr'OPUTM IIPUMCHCHUA MCTO/la B KOHerTHOfI curyaluun, B KaKoM-1100 4acT-

HOM CJiy4ac.

BCGO6H_II/IC 141 O6H_I€HaquBIe MCTOJABI ITIO3HAHUS C IIPpUMCPAMHU UX ITPHUMCHC-

HHUS B TaKUX 00JIACTIX HAayKH, KdaK HMHKCHCPUA WU S3KOHOMHKA, IIPCACTABJICHLI

B Ta0a. 1 u 2.

Tabnuya 1

BceoOuine MmeToanl

Meton

[Ipumep

AHanu3 — MBICIICHHOS UJIN pe-
AJIbHOC PA3JIOKCHUC 0o0BeKTa
Ha COCTaBJIAOINIUEC €I'0 4aCTHU

— XMMHYECKHUI aHAJIU3 COCTaBa IJIEHOK.

— ConMoJIOTHYeCKNi aHain3 OOIECTBEHHBIX SIBJICHUM.

— AHanu3 mnokasaTreis CeOSCTOMMOCTH IO 3JIEMEHTaM
3aTpar (ChIpbe, 3apIuiaTa, SHEPropecypcol U T. 1.).

— CTaTUCTUYECKUI aHAIIN3 HAYYHBIX ITyOIMKAIUH.

BuoTexHoNorm u
e HMUHHCEME
npenapars

19%

3NexT poHUKa

48%

XHUMuA U MaTepranceefeHmne
24%

MexaHoTexHONOMMKM

9%

Cunme3 — 0OOBCIUHCHHE IIO-
3HaHHBIX B pe3yJbTaTe aHAJIU-
3a 3JIEMEHTOB B €IUHOE IIEIIOE,
B pe3yJbTaTe 4Yero y IeJoro
MTOSIBJISTFOTCSI HOBBIE CBOMCTBA

— HpI/I O6’beIlI/IHCHI/II/I AACP B PCAKIHHA AACPHOTO CHUHTC3a
CBOMCTBA IMOJYUYHUMBHICTOCA AApa OTIIUYAOTCA OT CBOMCTB
HNCXOJHBIX SAICP.

— CuHTE3 HaHOaJIMa30B U3 aTOMOB yricpoaa.

— Cunres KOMITO3MIIMOHHBIX MAaTCPHUAJIOB U3 OTACIBbHBIX
aTOMOB.

— CwMelIanHas YKOHOMMKA (CI/IHT€3 roCyaapCTBCHHOI'O

Y PBIHOYHOT'O MEXAHMU3MOB YIIPABJICHMS)




IIpooonicenue maoan. 1

Meton

[Tpumep

AOcTparnpoBanme — OTBIIC-
YEHHUE OT CBOWCTB M3y4aeMOro
00BEKTa, KOTOPBIC SIBIISIOTCS
HECYIIICCTBCHHBIMH B paMKax
JAHHOTO HCCIICZIOBAaHUS C OJI-
HOBPEMEHHBIM  BBIICJICHUEM
CYIIIECTBEHHBIX CBOMCTB

— AOCTparupoBaHHE JIGKUT B OCHOBE MPOIECCOB 0000-
HIeHUs, 0Opa3oBaHUs IMOHSATUM, HAMpUMep, Takux aod-
CTPaKTHBIX KAaTETOPHI 3KOHOMHUKH, KaK MPHUObLIb, 1IeHA,
TOBap, I€HbI'U, 3apIliaTa U T. 1.

— IIpu pacyete XapakTepUCTHK ABUKEHUS aBTOMOOMIIS —
CKOPOCTH, YCKOPEHHUS, UMITYJIbCa — HE YUYUTHIBAIOTCS Ta-
K1e (HeCyIIEeCTBEHHbIEC B JAHHOM CIIy4ae) ero CBOMCTBA,
KaK I[BET, TEeMIIepaTypa, Npooer u T. 1.

— Ilpu uccnenoBanuu paboThl KaKOro-inbo MexaHU3Ma
AHAIM3UPYIOT PACUETHYIO CXEeMY, KOTOpas OTOOpa)kaer
OCHOBHBIE, CYIIIECTBEHHbIE CBOMCTBA MEXaHU3MA.

— Coznanue abCTpaKTHOTO MOHATUS «CTYIIEHT.

O0vexT

Al AKLHA
Abcrpakuus Crynent

o HiMs, paMuans
© baKyabTeT, CHEUMANBHOCTD
s Kypc
‘e rpynna
o anipec

N

R ¢

O0001meHue — 3T0 MBICJIEHHOE
BBIJICJICHUE OOIIMX  CBOWCTB
(vHBapuaHTOB) B  OOBEKTax
1 00BEMHEHUE dTUX 00BEKTOB
B TPYIITBI HA OCHOBE BBIJICIICH-
HBIX UTHBAPHAHTOB

— HanoTpyOku, HAHOHUTH, TOHKUE TUICHKH, MOJICKYJISIP-
HBIE JIETaJI — OOBEKTHI U3yUCHHS] HAHOMH)KCHEPHH.

— B bsKOHOMHKE TIpHM CO3JaHUM TEOPHUH HCMOJIb3YETCS
METOJ] CTATHCTHYECKUX OO0OOIIEHHI, KOrJa Ha OCHOBAa-
HUU U3YYCHUSI OTJCIBHBIX (PAKTOB JIEIAOTCSI BHIBOJIBI 00
UX OOIIUX YepTax ¥ 3aKOHOMEPHOCTSX.

— PangnoBonHBI, TEmIOBOE W3JIyYEHHE, BUJIUMBIN CBET,
yIbTpaduoIIETOBOE M PEHTITCHOBCKOE M3IIYYCHHE — ITO
AJIEKTPOMATrHUTHBIE BOJIHBI

Hnoykyusa — mporiecc mo3Ha-
HUS OT YaCTHOTO K O0IIeMy

— IleTpoB BUepa He cpaBUIICA C MPOU3BOACTBEHHBIM
3aganueM. [leTpoB ceroaHs He cripaBWIICs C 3alaHU-
em. CraepoBatenpHo, IleTpoB He crOCcOOEH BBIMNOJI-
HATH OIPOU3BOJICTBEHHBIC 3aJaHUS.

— Ilone3HocTh JjIsi OTAEIBHOTO MOTPEOUTENST Ka)KJ0ro
NOCJIEAYIOIIEero BUAa MOKYIMaeMoro UM TOro e Onara
ymeHbaercsa. [1oaTomy MOXHO caenaTh BBIBOJ O TOM,
YTO BCE MOTPEOUTEIN ITOr0 TOBapa OyAyT rOTOBBI MPH-
oOperaTh TaHHBIA TOBAP TOJBKO B CIIy4ae CHHXKEHUS €ro
LIEHBI.

— JI. . MenpeneeB, UCIONb3ysl YacTHBIE (DaKThl O XHU-
MUYECKUX 3JIEMEHTaX, cPOopMyTupOBall IEPUOIUISCKUN
3aKOH.

— Ha ocHoBanuu wu3ydeHus padOTHl MPEIIPUITHI 3a
MPOLIEIIINN IEPUO/I IPOTHO3UPYETCS pa3BUTHUE OTPACIIH
WJIM PETUOHA Ha OYyIyIIUi Ieprol



http://www.economicportal.ru/ponyatiya-all/utility.html

IIpooonsicenue maon. 1

Meton

[Ipumep

Jlenykuusi — mporecc aHalu-
THYECKOTO PACCYXIEHHUS OT
00LIEro K YaCTHOMY

— Bce Meramibl 31€KTpOnpoBOAHBL. '€t He 3IeKTpo-
IIPOBOJIEH, 3HAUYUT reJIMi HE METaJll.

— Ha ocHoBe 00mmMX 3aKOHOB MEXaHUKU TIOJTydaroT
yYpaBHEHHMsI IBU)KEHUS KOCMUYECKOTo KopaoJs

AHaJIOTUs — [IEPEHOC 3HAHUU
C OJTHOTO 00BEKTa Ha JIPYToii,
MEHEE U3YUYCHHBIN B JTaHHBIN
MOMEHT

— IlaeBBbIe MHBECTUIIMOHHBIC (POHBI KJIET €CTECTBECHHBIM
0TOOp MO aHAJIOTUH C €CTECTBEHHBIM OTOOPOM B TIPUPOJIE.

— AHanorus MexJy JI€HEXKHBIM OOpalleHUEeM U CHUCTe-
MOW KpOBOOOpAIIICHUS B YEIIOBEUECKOM OpraHU3Me.

— PbiHOYHOE paBHOBECHE YCJIOBHO aHAJIOTHYHO PaBHO-
BECHIO B (PU3NYECKOM €T0 ITOHUMAaHUHU.

— HanotpybOka mnpezactaBiser co0oil aHajor Oapbepa
[lorTkn

Kaaccupukanuss — pacnope-
JICJIEHUe TeX WM HHBIX 00Bb-
€KTOB MO0 KJaccaMm (oTxaenam,
paspsigam) B 3aBUCHUMOCTH OT
UX OOIIUX MPU3HAKOB

— Knaccudukanus MeTomoB rocyaapcTBEHHOTO YIIpPaB-
JICHUSL.

— Kimaccugukanus MeTo0B 5KOHOMUYECKOTO aHAIIN3A.
— Knaccudukanus cruiaBoB TBEpIbIX pacTBOPOB IO CTe-
IIEHU PAaCTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB.

— Knaccudukanus BemecTB 1o MarHUTHBIM CBOMCTBAM.
— Knaccugukanus craneil o Koau4ecTBy NpuMecei.

— Kimaccugukanus HaHOTEXHOJIOTHH:

1) nHKpeMeHTHbIE (NMPOMBIIIJIEHHOE NpPUMEHEHUEe U3-
BECTHBIX MAaTEpUAJIOB B COYETAHUM C HAHOMATEPHUAIIAMH,
HanpuMep IpH MPOU3BOACTBE ABTOMOOMIIBHBIX KPACOK)
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Oxonuanue maban. 1

Meton

[Tpumep

2) DHBOJIIOLUMOHHBIE (MPUMEHSIOTCS TOJIBKO HaHOMAaTe-
puanbl, HallPUMEP CaMblii TOHKUII B MUpE MPOBOJ TOJ-
muHON Beero 10 aTOMOB U3 yrIIepOJIHBIX HAHOTPYOOK Ha
¢ oHE MIATHHOBBIX JEKTPOJIOB)

3) pamukanbHble (TIOKa HE CYIIECTBYIOT, B KayeCTBE
MPEIIOJIAraeMOT0 PE3yJIbTaTa MOXHO TIPUBECTH TIPUMEP
UCIIOJIb30BAHUSI HAHOPOOOTOB, UX TOKA MOXHO YBUJIETh
TOJIBKO B (DaHTACTHYECKUX (PUITbMAX)

MoaenupoBanue — co3JlaHue
W/WIA  TIPUMEHEHHE MOJIEIH
IS U3y4eHUsI OOBEKTOB

Tunsl MOAETUPOBAHMUS:

— npeaMmeTHoe. Mogaens BOCHPOHM3BOAUT T€OMETpUYe-
ckue, (pu3nyYecKue, AMHAMUYECKHE WM (YHKIHOHAIb-
HbI€ XapaKTepUCTUKU oObekTa. Hampumep, moaens mo-
CTa, INIOTUHBI, 30aHMS;

— MbIcieHHoe. Mogaenu npuoOpeTaroT  MBICIEHHO
HarisaaHbId xapakrep. Hanpumep, mozens atoma bopa,
MOJIeJIb HAHOPOOOTa, MCKYCCTBEHHOE BOCCO3JAHUE TEX
WIM UHBIX YIPABIEHYECKUX MPOLIENYD;

— KOMIIBIOTEpHOE. MOIenupoBaHue pa3iIMYHbIX TEXHO-
JIOTMUYECKUX MPOLECCOB, MOJEINPOBAHUE BBIOOPOB, pac-
4YeT M IPOTHO3UPOBAHUE Ipolecca HHQIALNHU, IEMO-
rpau4ecKol CUTyalli B CTPaHE U MHPE;

— HMUTalMOHHOE. MosenupoBaHue paboOThl pa3IUYHbIX
TEXHUYECKHX, JJIEKTPOHHBIX YCTPOWCTB, HAIPUMEpP CO-
3IaHUE MPOTE3a, KOTOPBIM HUMUTHPYET IBH)KCHHUSA KO-
HEYHOCTH YEJIOBEKA;

— 3HAaKOBOE, IIPM KOTOPOM B POJIM MOJEJEH BBICTYNAIOT
CXEMBI, YePTEXKHU, POPMYJIbl, TpapUKY;

— HopMaTuBHOE. OOBIYHO HE HCIOJB3YIOT CIIOBO «MO-
JIeNIb) — Yalle TOBOPAT «IIPOEKT», «muian». Hampumep,
NPOEKTHl MAIlWH, 3JaHWW; IUIAHBI 3aCTPOMKH; 3aKOHBI;
yCTaBbl OpraHu3alyii U JOHKHOCTHBIE MHCTPYKLIMH, OU3-
HEC-IUIaHbl, IIPOrpaMMbl JACWCTBUM, YIPABICHYECKHE pe-
HICHUS
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Meroabl aHaiM3a U CUHTE3a, a0CTparupoBaHUE W 000OIIEHUE, WHIYKILIHS
U JEeQyKIUs B3aMMOCBSI3aHbl, HEKOTOPBIE U3 HUX BXOJSAT B CTPYKTYpPY IPYTHUX
BCEOOIIMX METOJOB MO3HAHHUS, UX YaCTO MCIOJIb3YIOT B Hay4YHBIX HCCIIEIOBA-

HUAX OTHOBPEMCHHO.

Tabnuya 2
Oo0meHay4Hbie MeTOIbI

MeToabl IMIIMPHYECKOI0 MO3HAHUA

Merton

[Tpumep

Habawonenue — MeTo U3y4eHHs, OC-
HOBAHHBIA Ha CIICIHAILHO OPTaHU30-
BaHHOM M (PUKCHUPYEMOM BOCHPHUSITHH
00BbeKTa

— DKOHOMHYECKOe HaOII0JeHHe, MPHUMEHSIEMOe
IIPU U3Y4YCHUU TPYAOEMKOCTH H3ACIHU ITyTEM
XPOHOMETPAXHBIX HAOIIOJCHUH, KOHTPOJIbHOM
packpoe ChIpbsl U MaT€pUaJIOB U T. II.

— Meroa rocyaapcTBEHHOTO CTaTHUCTUYECKOIO
HAOJIIO/IEHN 3a YPOBHEM JKU3HH HACETICHUS.

— HabGmonienue 3a namMeHenuem tonorpadpuu mo-
BEPXHOCTH 10OCJI€ MOAUDUIIUPOBAHUS.

Ha pucynke mokazaHna moBepxHOCTh cepeOpsiHOM
IUTACTUHKH, TONOrpaduio KOTOPOW HaOII01aIu
Ha ACM Nanoeducator: a — ucxojHas; 6 — rnocie
MOIUGUIMPOBAHUS (XMMUYECKOE TPABICHUE JH-
XpOMaTOM KaJlus).

-

Onucanue — Qukcanus cpeacTBamMu
SI3bIKa CBEJIEHUN 00 00BbeKTax

— IpencraBnenne wundopmammu 06 oOBEKTax

C IIOMOIIBIO TCKCTOB, CXCM, Fpa(I)I/IKOB,

PUCYHKOB, TaOJHII, JUarpamMM H T. II.

H3mepenue — 53TO MaTepUAIbHBIN
npoIiecc CpaBHEHHS KaKOH-THOO Be-
JUYUHBl C 3TaJOHOM, €IUHULIEH U3-

MCPCHUA

— Ilpumep mnpsMOro u3MepeHus: olnpeiesieHue
TOJIIIMHBI TJIEHKU C IIOMOIIBI0 MUKPOMETPA.

— [Ipumep cratuueckoro U3MEpeHUs: onpesese-
HUE pa3MepoB JIeTajl MPU HOPMAIbHBIX YCIO-

BHAX.
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IIpooonicenue maoan. 2

Meron ITpumep
— Ilpumep npsAMOro M3MepeHus: OINpPEICIICHHE
MAaccChl Teja ¢ MIOMOIIBIO PhIYaKHBIX BECOB
JKCIepUMeHT — MeTox wu3ydeHus | — IlpakTudeckas mpoBepka IeATEIbHOCTH TEX
O00BEKTOB B KOHTPOJIMPYEMBIX | HJIM UHBIX OPraHOB YIIPABIICHHUS B YCIOBUSX, UC-

U YIPABIISIEMBIX YCIOBUAX

KYCCTBEHHO CO3/IaHHBIX SKCIIEPUMEHTATOPOM.

— DKOHOMHYECKHUH JKCIEPUMEHT MO MpPOBEpKE
3¢ PEKTUBHOCTH HOBOM CHCTEMBI OIJIATHI TPY/a,
IIPOBOJMMBIA B PaMKax OIPEACIICHHOW TPYIIIbI
pabOTHUKOB.

— DKCIEepUMEHT Mo (QOPMHUPOBAHUIO TOHKOMH
TJIEHKH METOJIOM MarHeTPOHHOTO HalbIJICHUS

MeToabl TCOPETUIECCKOI0 MO3HAHUA

Teoperusanmuss — NPEIACTABICHUE
3HaHUN 00 00BEKTE B BUIE 3aKOHYEH-
HOM TEOpUH

— ®opMynupoBaHUE 3aKOHA CIIPOCa U YHUBEp-
CAJIbHOH 93KOHOMHUYECKOH TmpoOjemMbl BhIOOpa
B YCIIOBUSIX OTPAHHMYEHHOCTH PECYPCOB.
— Teopust TBepHOro Tena SBISETCS TEOpPETHUE-
CKUM (YHIAMEHTOM JUIsl U3YYCHHUS MaTepUAIIOB
B HAHOMH)KCHEPUHU U MaTepUaIOBEICHUN

Npeanu3zaums — MbBICIATENbHAS TPO-
ueaypa, CBsi3aHHas ¢ OOpa3oBaHUEM
aOCTpaKkTHBIX  (HUIeaTM3UPOBAHHBIX)
00BEKTOB, HE CYHIECTBYIOIIUX B JEH-
CTBUTEIILHOCTH

— MpicnieHHOE CO3/laHNe TAaKUX UICATBHBIX 00b-
€KTOB, KaK «IpsiMasi INHUS» B MaTeMaTHKe, «a0-
COJIFOTHO YEpPHOE TEIO» M «MaTepuasbHas TOY-
Ka» B (pusmke.
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Oxonuanue maon. 2

Merton

[Ipumep

— B Teopuu ympaBneHus IPaKTUUECKH BCE MOHS-
TUS SIBIAIOTCS WACAIU3ALUSIMHU: OpraHU3alMs —
B YHCTOM BHJI€ OpPTaHM3ALIUK HET, a €CTh AJMU-
Huctpamus r. Omcka, OAO «OHII3»; meHemx-
MEHT — a0CTpaKTHOE TMOHSITHE, a B PEAITBHOCTH
cymiectByioT MeHemkmMeHT OAO «OHII3», me-
HepkMeHT OAO «Tponneioycy

®opmanu3anusi — IOCTpoeHUe abd-
CTPAaKTHO-MaTEMaTUYECKUX WU 3Ha-
KOBBIX  MOJIEJNEH, PACKPBIBAIOIINX
CYILLHOCTb U3y4aeMBbIX ITPOLIECCOB

— OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI MPOLIECCOB U SIBJICHUMN
NPEJICTaBISAI0T B BUAe (GOpMYN M CHElHaTIbHON
CHUMBOJIMKH.

— [Momomp B (hopMyTUPOBAaHUU TOHSATHS TOCY-
JAPCTBEHHOI'O CITY>KAILIETO.

— IlpencraBienue ceOGECTOMMOCTH MPOAYKIUU
dbopMyIol, B KOTOPOW € MOMOIIBIO CHMBOJIOB
U300paXKeHbl CTaThU 3aTparT:

C =1IIpC + 3p,

rne C — nonHas cebecroumocth; [IpC — mpous-
BOJICTBEHHBIE ~ PacXOjibl (ommata  Tpyna,
aMOPTH3aLUsl, MaTepUATIbHBIE PACXO/bI, COIHAIb-
HbIe BBIIUIATHI); 3p — 3aTpaThl Ha peaM3aLUI0
ToBapa (yNakoBKa, XpaHEHHE, TPAHCIOPTUPOBKA,
pekiiama)

MaremaTnueckoe MoOJeJIMPOBaHUE —
IIPOLIECC TIOCTPOCHUSI U U3YYECHHS Ma-
TEMATHYECKUX MOJIENIEH C yKa3aHUEM
CUCTEMHBIX CBSI3€H MEX]y DJIEMEHTa-
MU 00BEKTa

MoaenupoBanne 3KOHOMHYECKHUX MPOIECCOB:

— Maremaruueckuii pacder panMoOHaIbLHOTO HC-
TIOJIb30BAHUSI CHIPhSI I MATEPHAIIOB.

— CocraBiieHue ONTUMAJIBHOTO TJIaHa MEPEeBO30K
(TpaHCnOpTHas 3a7aya).

— MeTtoa ’KOHOMHKO-MaTeMaTHYECKOTO MOJIEIH-
pOBaHUs, MO3BOJSIOMINNA ONPENEIUTh MPUUNHBI
SKOHOMUYECKUX SIBIICHUU, 3aKOHOMEPHOCTEN HX
U3MEHEHU U TTOCIIEICTBUS.

MoaenupoBanne TeXHHYECKHUX MPOIECCOB:

— MOJIETIBI0 XUMUYECKOTO TIPOIECCa MOXKET CITy-
KUTh YPaBHEHUE COOTBETCTBYIOIIEH XHMHUYE-
CKOM peakIuu;

— JI0OCTaTOYHO TOYHOW MOJIENBIO Ipoliecca rap-
MOHHUYECKOTO KojeOaHus sBiseTcs nuddepen-

NUAJIbHOC YPAaBHCHUA JAHHOT'O KoJIcOaHus
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MeTtoanl KOHKPETHBIX HAYK (‘IaCTHLIe MCTOI[LI) — OTO CIICOHAaJIbHBIC MC-

TOAbI, UCITIOJIb3YCMBIC B OTACJIIBHBIX 001aCcTIX HaYyKH. HpI/IMepBI TaKUX METOJ0B

MPUBE/ICHBI B TA0. 3.

Tabnuya 3
YacTHBIE METOABI

OobsacTh HAYKH

HUcnoab3yembie MeTOIAbI

Hanoun:xenepus

— Meron pacTpOoBOi 2JIEKTPOHHON MUKPOCKOIIUY IS
UCClieIoBaHusl Tonorpaduu U MOPQOJIOTHH TOBEPX-
HOCTH MaTE€pHaJIOB.

[ToBepxHOCTH OOpasma:

@ — IByMEpHasi BU3yaJIn3allusi;
O — TpexXMepHasi BU3yaJln3alys

— Meroax peHTreHOBCKON audpakToMeTpuu AJis
ompeneneHus (Ga3zoBOro cocraBa OOPa3lOB M KpPH-
CTaJUIMYECKOU CTPYKTYPBI BEIIECTB

MarepuanoBeaeHue

— JlerupoBanue, 3aKajika CTaH.

— MeTo/pl MOATOTOBKH TMOBEPXHOCTH OOPA3IOB IS
U3y4YCHHUST MHKDPOCTPYKTYPBI: TpaBlicHHe, HOHHAs
OoMOapIMpoBKa

IKOHOMHKA

— Metop OyXxraaTepckoro ydera.
— KoppensiuoHHsbIii aHaM3 B SKOHOMUKE.
— HcTopuieckue METOIbl B SKOHOMUKE

I'ocynapcrBenHoe
U MYHULMIIAJIbHOE YIIpaBJIeHUe

— KoHKpeTHO-COnomornyecKkiue MeTOIbl U TPHUEMBI
(aHKETHpOBaHUE, OMPOCHI HACENCHHS M CIyXKaIluX,
UHTEPBBIOMPOBAHMUE).
— CounanbHO-Ka4eCTBEHHBIE METOJBI BBISBICHUS
COLIMANIBHBIX MPEANOYTCHUH Pa3HbIX TPYIII rocynap-
CTBEHHBIX CITYKaIluX
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B ocHOBe METOMOB JIEKHUT €AMHCTBO SMIHMPUYECKON U TEOPETUUECKOM
cTopoH. OHM B3aUMOCBSI3aHbI U O0YCJIOBIMBAIOT JPyT Apyra. X pa3peiB win
XOT OBl MPEUMYLIECTBO PA3BUTHUSI OJHOW 3a CYET JPYrol 3aKpbIBA€T MYTh
K MPaBWIBHOMY TO3HAHUIO TPUPOIBL: TEOPHsSI CTAHOBUTCS OecrpeaMeTHOH,
omnbIT — ciuensiM. Jleonapno na Bunum nucan: «BiroOseHHbIEe B IPaKTUKY 0e3
HayK{ CJIOBHO KOPMYHUM, CTYMAIOUIMN Ha KOpaldap O0€3 pyis WIM KoMmraca, OHU
HUKOT/Ia HE YBEpEHbI, KyJa IUbIBYyT. Hayka — monkoBojel, a mpakTuka — coJl-

aT».

KOHTPOJILHBIE BOITPOCHI

1. MaiiTe onpenenaeHue TEPMUHAM «METOI», KHAYUYHBIN METOI».

2. IlpuBenure nmpumepbl KOHKPETHO-HAYYHBIX METOJIOB B CBOEU CIHEIH-
AIbHOCTH.

3. IlpuBeaute kiaccuduKaimio BCCOOIMMNX HAYYHBIX METOOB.

4. Tlpuenute knaccu@ukaluio oOMEHAYYHBIX METOOB.

5. Yewm oTtanyaeTcs MOHATHE «KMETOH» OT MOHATUS «MGTOI[I/IKEI»?
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2. 11I0ATOTOBKA K ITPOBEAEHHIO
HAYYHO-TEXHUYECKOI'O UCCJIEAOBAHUA

2.1. OFOCHOBAHME TEMBI UCCJIEJJOBAHUA

B HaydHO-uccen0BaTeIbCKON paboTe BBIJACISIOT B 3aBUCUMOCTH OT €€
MacilTada HayuHbvle HAnPaesieHus, npoodaemol, memol, eonpocel [1, 4].

Hayunoe nanpaenenue — 3T0 UCCIIE€IOBaHUE, B MPOIECCE KOTOPOro pe-
IAI0TCSl KPYIHBIE 3a7a4¥ B OMPEACICHHON OTpaciv HayKd. 3a4acTylO0 TaKWe
UCCIICIOBAHUS TOCBSIIEHBI PEHICHUI0 KAKUX-JIMOO KPYMHBIX, (PyHAaMEHTAIIb-
HBIX TEOPETHUECKUX W HKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3aJa4 ONpEeNeNIEeHHON OTpaciu
Hayku. [Ipu 3TOM 3PHeKTUBHOCTH HAYYHOI pabOThl BO MHOTOM 3aBUCHUT OT TO-
ro, HACKOJIbKO yJa4HO OOOCHOBAHO HayudyHOe HampaBieHue. OOBIUHO ellle Ha
HayaJIbHOM dTane oOy4YeHHUs] MOJIOJION YUYEHBIN BHIOMPAET TO HAyYHOE HaIlpaB-
JIEHUE, KOTOPOE €ro HHTEPECYET U B KOTOPOM OH IIJIaHUPYET paboTaTh.

CTpyKTypHBIMH €IMHHUIIAMHU HAIPABIICHUS SIBJISIOTCS KOMIUIEKCHBIE MpoO-
epammul M npobaemvl, memovl U 6onpocsi. KoMiiekcHasi npobiemMa BKII0YaeT
B c€0sl HECKOJIbKO HAyYHBIX MPOOJIEM.

Hayunaa npob6nema — >3TO TPOTUBOPEUUBAS CUTyallus, BBICTyIAIONIas
B BHJI€ HEOJHO3HAYHBIX IMO3UIIMN B OOBSICHEHWH KaKUX-IHO0O OOBEKTOB, MPO-
1IECCOB M Tpelyrolas co3qanus Teopun s e€ paspeuienus. [lonesnocts pas-
pelieHusl TakKuX CUTyallud UM MX SKOHOMHUYECKHH 3P (DEKT 3a4acTyr0 MOKHO
ONPECIIUTh TOJIBKO MPUOIUZUTEIIBHO.

[IpobGyiema 0OBIYHO COCTOUT U3 HECKOJIBKUX HEM.

Hayunas mema — 510 3aja4a HAy4YHOTr'0 XapakTepa, TpeOytoias mpoBeie-
HUs uccienoBanus. OHa BKJIOYaeT B ceOS  HECKOJIbKO  HAy4dHO-
UCCJIEI0BATENIbCKUX BOIPOCOB.

Hayunvie eonpocel — 310 00jee MENKHE HAay4YHbIE 3aJ]a4d, OTHOCSIIHECS

K JOCTaTOYHO y3KOH 00JIaCTH Hay4YHOTO 3HAHU.
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Pe3ynbTaThl penieHus 3TUX 3aJlad UMEIOT U TEOPETUUYECKOE, U MPAKTHUYE-
CKO€ 3HA4Y€HHUE, MOCKOJIbKY Ha 3TOM 3Tale Hay4yHOU pabOThl MOXKHO CpaBHH-
TEJIbHO TOYHO YCTAaHOBUTH OKUJIAEMBIN S5KOHOMHUUYECKUN 3 PEKT.

Bormpocsl 1 TeMa [0KHBI ObITh C(hOPMYIUPOBAHBI MTPEACIBHO KOHKPETHO,
HampuMmep pa3padboTarh mMaTepuall, 00JalaloNINil ONpeIeIEeHHBIMU XapaKTepu-
CTUKaMU, UM CO3/IaTh MEXAHU3M C ONPEJIEICHHBIMU MMapaMeTPaMu U T. 1.

Peienue mpooJsiem craBut HauboJiee oOIIIyI0 33/1a4y — CJIeNIaTh OTKPBITHUE,
pEUINTh KOMIUIEKC HAy4YHBIX 3a7a4, OOECIEUYMBAIOUIMX YCKOPEHUE HAYYHBIX
pa3pabOTOK WJIM ONTUMHU3AIUIO MTPOIECCa IPOU3BOACTBA.

[TocTanoBka (BeIOOpP) npobrem M mem SIBISIETCS BaXKHOW, HO TPYIHOM 3a-
Jayell ¥ MPOBOJUTCS B HECKOJIBKO 3TAIOB.

IlepBolii 3Tan — gopmynuposanue npobaem. Ha ocHOBE aHanu3a MPOTHU-
BOpeuuid (0OBIYHO HECKOIBKO MPOTUBOPEUUM (POPMYIHPYIOT HA Pa3HBIX YPOB-
HSIX OOILIHOCTH: HA TEOPETUYECKOM YPOBHE, Ha MPAKTUYECKOM YPOBHE U T. II.)
BBIOpPAHHOTO HampaBieHUs! (POPMYIHPYIOT OCHOBHYIO TPOOJIEMY U OMPEACIIAIOT
B OOIMX YepTax 0KUAAEMbI pe3yJbTaT, T. €. BBIIBUTAIOT THUIIOTE3y HCCIEO0-
BaHMSI.

[Ipu BBIOOpE TEMATUKU UCCIEAOBAHUS JIOHKEH COOIOAATHCA Pl BaXKHBIX
TpeOOBaHUM, TaKMX KaKk Hay4yHas HOBM3HA, MpaKTHUYeCKass U TeOopeTHYecKas
3HAYUMOCTb, U APYTUX, O KOTOPHIX OYJET CKa3aHO HIKE.

Ha BTOpOM 3Tame Oojee neTanbHO MpOpadaThIBACTCA CMPYKMypa Hpo-
Oemol. BeIACISIOTCS TEMBI, TOATEMBI, YaCTHBIE BOMPOCHl. COBOKYMHOCTh 3THX
KOMIIOHEHTOB JIOJXKHA COCTaBJISATh JIPEBO MpOoOieMbl. B kaaoM ciiyyae BbISB-
JISIOT NPUOIN3UTENBHYIO 00J1aCTh UCCIIEIOBAHMS.

[Tocne ¢popmynupoBaHus MpodieM UX KOJJIEKTUBHO OOCYKIAIOT Ha 3ace-
JaHUSX HAYYHO-TEXHUYECKUX COBETOB, HAYYHO-METOJIUYECKHX CEMUHapax Ka-
denp B Buje MyOJWYHOW 3alllUThl, HA KOTOPHIE TAKXKE MPHUIJIAIIAIOTCS OIMIO-

HCHTBI, 4 3aTCM IIPUHHUMACTCA OKOHYATCIbHOC PCIICHUC.
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[Tocne o6ocHOBaHUS MPOOJIEMBI U YCTAHOBJIEHUS €€ CTPYKTYPbl HAYUHBI
COTPYAHHUK CaMOCTOSITEIIbHO ONPENEAETCA ¢ BBIOOPOM TEMbl HAyYHOI'O HCCIe-
JIOBAHUs, YTO 3a4acTyr0 00Jie CII0KHO, YEM MPOBECTU caMo ucciieqoBanue. [lpu
ATOM K TEME MPEABSIBISIETCS Psil 00s3aTEIbHBIX TPEOOBAHMIA.

AKTYallbHOCTb, T. €. IEHHOCTh MPOOJIEMBI JJI1 HAYKW U MPAKTUKH, SIBIISIET-
Csl OIHAM W3 TJABHBIX TPEOOBAaHHM M YCTAaHABIMBAETCS HA TPeThbeM JTalle.
[Tpu BbIOOpE BaXKHO yMETh OTJIMYATh MCEBAONPOOIEMBI OT HAYUYHBIX MPOOIEM.
[IceBponpoOaeMbl (MHUMBIE MPOOJIEMbI) B OCHOBE CBOCI UMEIOT aHTHUHAYYHbIN
Xapaxrep.

B TexHMueckux HampaBJIeHHUSX HaWOOJIbllIee KOJIMYECTBO MCEBAONPOOIIEM
CBSI3aHO C TPYJIHOCTSIMHU B Pa3BUTHH HayKH. YacTh Takux MpoOJeM COCTaBISIOT
npo0JIeMbl, KOTOpbIE TYOJHPYIOT pElIaeMble WK YyxKe pelieHHbie. OHU 00y-
CIIOBJIMBAIOT JIMIITHUE 3aTPaThl TPYAa YUYEHBIX U TEXHUYECKUX cpencTB. MHorma
nyOnupoBaHue mpoOiieM He coBceM Oecrofie3Ho. Tak, B HayKe W3BECTHBI CITy-
Yyau, KOTJla MpU MOBTOPHOM pa3paboTke mpoOsemMbl JTOCTUTaId Oojee 3Ha4yu-
TEJIbHBIX PE3YJbTATOB, HO B I[E€JIOM pa3pabOTKa TaKUX IMCEBAONPOOIEM MPUHO-
CUT 0OJIbIIIE BPEAA, YEM TOJIb3HI.

YeTkoro KpuTepusi Al YCTAHOBJICHHS CTEMIEHU aKTyaJIbHOCTH MOKa HeET.
OOBIYHO aKTYyaJbHOCTh, KaK M Ha3BaHUE TeMbl, GOPMYIUPYET AJisi HAyYHOTO
KOJUIEKTMBA PYKOBOJIUTENb TeMbI. Jlaliee cTeneHb aKTyalbHOCTH MOXET OBbITh
OlLICHEHa KPYIIHBIM YUYEHBIM OTPACIU WJIM HAyYHBIM KOJUIEKTUBOM. B mpukias-
HBIX Hay4YHBIX pa3padoTkax 0oJiee aKTyalbHOW JOJIKHA OKAa3aTbCs Ta TeMa, KO-
TOpasi 00eCeyuT OONBIINN YKOHOMUYECKHUM 3P (DEKT.

Takke Tema JOJKHA UMETh HAYYHYI0 HOBU3H)Y. DTO 3HAYUT, YTO B TAKOM
MIOCTAaHOBKE OHA HUKOI/a HE pa3pabaThiBaiach M B JaHHBIM MOMEHT HE pa3pa-
OarbiBaercs. JlyOiaupoBaHue BO3MOKHO, €CITU 0 3aJaHUI0 PYKOBOIAIIUX Opra-
HU3alU{ OJIMHAKOBBIE TEMBI pa3padaThIBAIOT IBa KOHKYPUPYIOIIUX KOJUJIEKTUBA

B OCIX YMCHBIICHUS CPOKOB UCITIOJIHCHUS 3a1aHUA.
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['pasp MeXy HAy9YHBIMA U WHKCHEPHBIMU WCCIICIOBAHHMSIMHU CTHPACTCS
¢ KaxaeM TogoM. OgHAKO TIpU BEIOOpE TEM HOBHM3HA JOJDKHA OBITh HE WHXKE-
HEpHOM, a HayyHOU. Eciu, k mpumMepy, pemaercss HoBasl 3aJjada Ha OCHOBE YKe
OTKPBITOTO 3aKOHA, TO 3TO 00JIaCTh MH)KEHEPHBIX, a HE HAYYHBIX Pa3pabOToK.

Tema nomkHa OBITH SKOHOMUYECKHU 3P HEKTUBHOM (3TO TpeOOBaHUE JTOTK-
HO OBITh OOOCHOBAaHO B CHEIUATBLHOM TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOM pacuere)
U MMETh HAyYHYIO M TPAKTHYECKYI 3HAYMMOCTh. 3HAYMMOCTh KakK TJIABHBIN
KPUTEPUN TEMBI UMEET MECTO MPHU Pa3padO0TKe MCCICTOBAHUM, OTIPEIACIISIOMINX
NPECTHK OTCUECTBEHHON HAYKH WJIM COCTABIISIOMMX (DYHIAMEHT ISl IPUKJIIA-
HBIX MCCIICJIOBAHUI.

Tema nomxHa coomeemcmeosams npoguio HAyYHOTO KOJUIEKTHBA, €TI0
KOMITIETCHTHOCTH ¥ KBamn(ukanuu. Takas crienuanu3aris MPUBOIUT K TOBBI-
IIIEHUIO0 TEOPETUIECKOTO YPOBHS M KadecTBa pa3padOTOK, a TaKKe K TOBBIIIC-
HUIO PKOHOMHYECKON ((HEKTUBHOCTH U COKPAIICHUIO CPOKA BBHITIOJHEHUS UC-
clieIoBaHUs, OBICTPOMY €r0 BHEJIPEHHUIO B TIPOU3BOJICTBO.

Ecii B Hay4HOM KOJIJICKTUBE MMEIOTCSl TPAJMIIMH, ONPEACICHHBIA CTHIIb
paboTHI, TO CO3MAIOTCS OJIATONPHUATHBIC YCIOBUS VIS TIPUBJICUCHUS K HAYIHOU
paboTe CTYIEHTOB M MOJIOJBIX yueHbIX. [locmennrue MoryT mepeHUMaTh OIBIT
paboThI, TPUHUMAs YYacCTHE B ITUCKYCCHUAX, CIyIlas MHEHUE, KPUTHKY U apry-
MEHTBI 0OJIEE OTBITHBIX YUEHBIX.

B psine cnydaeB npu TUIaHUPOBAHUHM TEM BO3HHUKAET MOTPEOHOCTH B BHIOO-
pe HamOoJiee MePCIeKTUBHBIX, SKOHOMUYECKH 00OCHOBAaHHBIX TeM. Tak, Hayd-
HOMY KOJUICKTHBY 3aKa34MK MOXXET MPEIJIOKUTh HECKOIBKO TEM, WIJIM HA000-
pOT, OTpaciIeBOMY MHHHCTEPCTBY, By3aM u HUU moxker OBITH TpencTaBiieH
pSA TeM IS BKJIIOYCHHs B TUIaH. B 3TOM cilydae OIEHKY TOCyAapCTBEHHOM
HEOOXOJMMOCTH pa3padOTKH TeM HEOOXOIUMO OIpPEAEISATh YUCICHHBIMU KPH-

TEPUSIMU.

20



2.2. TEXHUKO-3KOHOMUWYECKOE OBOCHOBAHUE HA NPOBEJAEHUME HUP

PocT TemMnoB 00111eCTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA TPEOYET MAKCUMAIILHO OBICT-
pOTO BHEAPEHHUS MOCIECIHUX TOCTHXKEHUN HAyKU M TEXHUKH. ITO 00YCIOBIH-
BAa€T HEOOXOJUMOCTh Pa3pabOTKH TE€X TEM, KOTOpPbIE MPUHOCAT HANOOJbIINMA
SKOHOMHYECKUM 3P(DEKT B KpaTyame Cpoku [2, 5.

Bricokast skoHoMuueckasi 3 (HEKTUBHOCTh TEMbI MOXKET OBbITh JTOCTUTHYTA
IIPU YCIIOBUHU, YTO €IIe /10 €€ pa3padOTKH BHIMOJHEHO TEXHUKO-IKOHOMUYECKOE
o0ocHoBanue (T20), 4To SBISIETCS HEMPEMEHHBIM YCIOBUEM Iepe] MpoBee-
HUeM wuccienoBanuil. Hayuno-uccnenoBarensckass padora (HUP) npensapu-
TEJIbHO MPOpadaThIBAETCS HA HOBU3HY U MEPCHEKTUBHOCTh. TOO siBiIsieTcs Oc-
HOBHBIM MCXOJHBIM MPEAIJIAHOBBIM JOKYMEHTOM, IIPU €r0 HAIMYUH BO3MOKHO
JanbHeHIIee MIaHUPOBAHUE U PUHAHCUPOBAHUE TEM 3aKa3UHKOM.

Lenb cocraBnennss TOO — yCTaHOBUTH TaHHBIE O HOBEUIIINX JOCTHKECHUAX
HAayKU U TEXHUKHU O paccmaTpuBaemoil TeMe B Poccuu u 3a pyoOexkom. B Hem
00OCHOBBIBAETCS TOCYAapCTBEHHAs: MOTPEOHOCTh, MpeAIoiaraeMbie OObEMbI
BHEJIPEHUS, 0’)KUIAEMBIE TEXHUKO-2KOHOMUYECKUE U COLUAIIBHBIE PE3YJIbTATHI.

CoctaB TOO BKkIIIO4aeT B ceOsl UCXOTHBIE MOJOKEHUS, PE3YyJIbTAThl TIPE/i-
BAPUTEIIBHO BBITIOJHEHHBIX MATEHTHBIX MOMCKOB Ha HOBHU3HY U TEPCIEKTHUB-
HOCTbh, OMHUCAaHHE O0BEMA W MeCTa BHEAPEHUS, MPOTHO3UPYEMbIE TEXHUKO-
SKOHOMHMYECKHUE U COLIMATbHBIE PE3YIbTATHI.

OcHoBy nepBoro pazzaena TOO cocTaBisieT KpaTKHUil JIUTepaTypHbIA 0030D,
B HEM OTPAXAETCSA JOCTUTHYTHIM YPOBEHb HCCIEIOBAHUN W TOJTYyYEHHBIE pe-
3yJbTaThl, YACISETCS BHUMAHUE €I1I€ HEPEIIEHHBIM BOMPOCaM, 0OOCHOBBIBAET-
Csl aKTyaJlbHOCTh M 3HAUYUMOCTH PaOOTHI JIJII OTPACIA U XO3SIUCTBA CTPAHBI,
00OCHOBBIBAIOTCS 33]]a4M MCCJIEIOBAHMS U BO3MOXKHBIE METOJIUKH.

3arem pa3zpabarbiBaeTcs 00IIasi METOJIOJIOTHS TIPOBEICHUS HCCIIEIOBAHMUS,
BBIJICJISIFOTCS ATanbl (OMPEEsSioTcs CPOKU padoT), TUIAaHUPYETCS MOJIydeHUe
KOHEUHOW MPOAYKIIUU B PE3YJbTATE BBHIMOJHEHUS! TEMbl — HHCTPYKIIUI, TEXHHU-

YECKUX YKa3aHUH, IPABUIL
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[TarenTHy10 MpOpabOTKYy MpOU3BOIAT 3a nocieauue 10—15 ner, mposeps-
IOTCSl U POCCHIICKHE, U 3apyO€KHbIE TATEHThI. JTO MTOMOTAET BBISIBUTH OTJIMYHE
IJIAHUPYEMON TEeMBbI OT YK€ pa3pabOTaHHBIX aHAJIOTOB, I1EJIECOO00PA3HOCTh 3a-
KynKky JuieH3nii. Ocoboe BHUMaHHE HEOOXOAMMO YACIUTh BO3MOXHOCTH Ta-
TEHTOBaHUS MPEI0IAraéMoro pe3yyibTara, 4YTo MO3BOJISIET HAaM0OJIee MPaABUIIb-
HO c(OpPMYJIHPOBATh TEMY, BBISIBUTHh €€ CHEeUU(PUKY U OTJIIMYHE OT PAHEE BBI-
MOJTHEHHBIX paboT.

B pesynbrare pa3paOOTKu TeMbl JOJLKHBI ObITh CO3/IaHbI TPOTPECCUBHBIE
BApUAHTHI HOBOW TEXHUKHU WJIM TEXHOJOTHUH, MaTepUAIOB, uzaenuil. Ha cranuu
obocHoBanuss HUP weoOxomumo ompenenuth MpeanoaraéMblii SKOHOMHUYE-
ckuit 2P exT 3a nepuoa MPUMEHEHN HOBOW TEXHUKH, MpeIiogaracMble COIH-
aJbHBIE PE3YyJIbTAThl IPU YCIOBUM 00ECTIEYEHHUS OXPaHbI MPUPOJIBI U OKpYXKa-
FOILIEN CPEIBL.

B utore nenaercs BHIBOJ O 11€71€COO00PA3HOCTH U HEOOXOIUMOCTH BBIMOJI-
Hennst HUP, a pazpaborannoe TOO yTBepkmaeTcss OTpacieBbIM MUHUCTEP-

CTBOM.

2.3. AHA/IU3 HH®OPMAIIMU U ®OPMYJIUPOBAHUE 3A/IAY

HAYYHOTI'O UCCJIEAOBAHUA

Bcro nostyuyeHHYI0 MO0 KOHKPETHOMY BOIMPOCY UHGPOPMAILUI HEOOXOIUMO
aHaJIM3UPOBATh, KIIaCCU(PUIIUPOBATh U cucTeMaTtuzupoBath [4]. IIpu 3TOM HC-
TOYHHKHA MOKHO CHUCTEMATU3UPOBATH:

1) B XpOHOJIOrMYECKOW MOCIEAOBATEIbHOCTH (BBIICISIOTCS OCHOBHBIC
Hay4HbIE JTaIlbl);

2) Mo TeMaTHKe aHAJU3UPYEMBIX BOIIPOCOB.

AHanmu3 10JDKeH ObITh KpUTUUHBIM. KpUTHKY HEZOCTaTKOB (METOI0B, Me-
TOAUK, (OpMyJ, MNPUHIUIIOB) CIEAYET MPOU3BOJAUTH KOPPEKTHO, MPHUBOJIS
000CHOBaHHbIE apryMeHThl. COBEPIIIEHHO HEBEPHO PYKOBOJCTBOBATHCA IOJIO-
KEHHEM: BCE, YTO CJEJIaHO paHee, — HEMPABUIbHOE, YCTapEBIIEE, HE COOTBET-

CTBYET HOBBIM TPEOOBAHUSIM.
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Heobxoaumo co0iro1aTh TPUHLIKIT IPEEMCTBEHHOCTH. be3 mpoluibix uccie-
JIOBaHUM M IOCTUKEHUI HEBO3MOXKHO ObLIO ObI CTaBUTH 3a/1a4M Ha OyIyIIee.

Bmecte ¢ TeM Henb3sd 0€30roBOPOYHO COTJIAIIATHCSA C MPEKHUMH JOCTH-
XKEHUSIMU, JTAXK€ €CJIM OHU TOJIyYEHbl aBTOPUTETHBIMU Y4Y€HbIMU. VX HYXKHO
MOJIBEPraTb TBOPUYECKOMY KPUTHUECKOMY aHalIM3y C YYE€TOM JOCTHUTHYTOTO
YPOBHS B HayK€ U TEXHUKE, U3BJIEKAsl pallMOHAIbHBIE TTOJIOKEHHUS, HA KOTOPBIX
OylyT 0a3upoBaTHLCA CBOM MPEATOJIOKEHHUS.

[Ipu »TOM HEOOXOAMMO COTIOCTABUTH APYT C APYTOM Pa3IUdYHbIC UJIEH, Me-
TOJABI, TEOpUU. B mpoliecce TakOro COMOCTABJICHHS MOTYT BO3HUKHYTH COO-
CTBEHHBIE COOOpaXKEHUSI 1 MHEHUSI MO HauOoJjee akTyalbHbIM BompocaM. Bce
ATO MOCTENEHHO (opMUpyeT PyHIAAMEHT Oy IylIeld TUIOTE3bl HAYYHOTO HCCIIe-
JIOBaHUS.

CoBeplIEeHHO HENOMYCTUMO, KOTJa B IMPOLECCE aHAIUTUYECKOro o030pa
UL (POPMAIBHO EPEUUCIISIOTCSI aBTOPHI U PUBOASATCA AaHHOTAIIMU UX padoT.
Kaxxp1il MICTOUHMK aHAJIU3UPYIOT C TOYKU 3PEHUS aKTyaJIbHOCTH U UCTOpUYE-
CKOrO BKJIaJla B pa3BUTHE JaHHON Tembl. lIpu 3TOM TiiarensHO pa3OuparoT
POJIb TEOPUH, SKCIIEPUMEHTA U IEHHOCTh MTPOU3BOICTBEHHBIX PEKOMEHAAIUN.

Ha ocHoBaHuu pe3ynbTaToB NMpopabOTKH MH(POPMAIMHU JETAl0T BBIBOJIBI,
OCBEIIasi B HUX KJIIOUEBbIE MOMEHTHI, @ UMEHHO:

— aKTyaJIbHOCTh, HOBU3HY U 3HAUUMOCTh TEMBI;

— MOCJIETHUE JOCTUAKEHUS HAYKU U SKCIEPUMEHTAJIbHBIX HCCIIEIOBAaHUN
no nanHou teme (B Poccun u 3a pyoexom);

— OCHOBHBIE MCCJIEJIOBATEIIbCKUE 3aJla4ll U MPOU3BOJCTBEHHBIE PEKOMEH-
JalWN, oJIJIexaIe pa3paboTKe B JAaHHBIM MOMEHT;

— 00OCHOBaHME TEXHUYECKOM 11e1eCO00pa3sHOCTH U SKOHOMUYECKOU 3(-
(hEeKTUBHOCTH.

Ha ocHOBe MojydeHHBIX BBIBOAOB (OPMYJIHUPYIOTCS LETU U KOHKPETHBIE

3a/1a4 HAYYHOT'O UCCIICAOBAHUA.
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2.4. IITAHUPOBAHUE HAYYHO-HUCC/IEIOBATE/IbCKOH PABOTHI

Hayunas pabota kadeap By30B U JAPYTHX HCCIIEIOBATEILCKUX OpraHU3a-
IIUHA TIPOBOJIUTCSI B COOTBETCTBUU C pa3pabOTaHHBIMU U yTBEP KICHHBIMHU I1JIa-
HaMH pabOThl Ha Y4EOHBIN TOJl, 3aKIFOYEHHBIMHU JIOTOBOpamMu. MHIuBUYyalb-
HBIC TUTAHBI COCTABIISIOTCS JJISI KAXKI0TO COTPYAHUKA OPTaHU3aIliN, HAYWHAS OT
npodeccopoB M 3aKaHUMBas acmupaHTamH. Takke IUIaHUpPYeTCS HaydHO-
uccnenoBarenbckas padbora cryneHtoB (HUPC). D1o MoxkeT ObITH OTpakeHO
B COOTBETCTBYIOIEM pa3jielie IiaHa paboThl y4eOHOTO 3aBEACHHS, Tyda *Ke
BKJTFOUAIOTCS Pa3/ielibl O pabOTe HAYUYHBIX U TEXHUUYECKUX KPYKKOB.

Pabouasi mporpamMma — 3TO U3JI0KEHHE B OTpeiesieHHOM (popmare oOtIeit
UJIEH MCCJIEIOBAaHUS B COOTBETCTBUH C €r0 3ajadyaMu U rumnore3aMu. OOBIYHO
OHA COCTOUT U3 JIBYX Pa3AesiOB: METOJOJIOTMYECKOTO U TIPOIICTyPHOTO.

Memooonozuueckuit pazoesl BKIOYAET:

1) popmynupoBKy poOIeMBbI;

2) onpejeneHne oObeKTa U MPeIMETa UCCICI0BAHMS;

3) popMyIUpOBKY 1LI€JIM U 33724 UCCIIEOBAHMUS;

4) UHTEpIPETAIIUI0 OCHOBHBIX TTOHSATHI;

5) popmynupoBKY pabOYuX TUIOTES.

Cy1iecTByeT MHOXECTBO Kilaccu(pUKaIllui HaydHbIX MpooOsiem. Hampumep,
WX MOXXHO pa3eluTh Ha MPEIMETHBIE, MPOIEIYPHBIC W MUIAKTUICCKUE WU
KJIacCU(UIMPOBATh 0 00JACTIM HAyKHU, B KOTOPOM OHH MPOSIBISIOTCS, II0
YPOBHIO CJIO)KHOCTH, TJI00AJTbHOCTH.

[Ipu stom nmobasi nHayunas npobrema — 3TO CHOPMYIUPOBAHHAS B BUJE
KOHIIENIIMA O HE3HAHWM TPOTHUBOPEUYMBAsl CUTYalMs, TpeOyromas HU3ydeHUs
W CO3JIaHUS aJeKBAaTHOW Teopuu sl e€ paspemienus. Hampumep, HaydHOU
mpoOJIeMOM sABJISIETCA pa3padoTKa TEOPETUUECKUX OCHOB IMOCTPOCHHS Koyeba-

TCIBbHBIX CUCTCM C 3aIdHHBIMU ITapaMCTpaMHn KoeOaHHuii.
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Onpenenenue 00bEKTA U NIPeAMETA
HAYYHOI'0 UCCJIeT0BAHUS
Obvexm ucciredoganusi — 3TO SIBIIEHUE, TIPOIIECC, KOTOPBIN MOJJICKHUT HU3Y-
yeHuto. Onpenenenre 00beKTa UCCIEOBAHMS OTBEYAET Ha BOMIPOC: UYTO U3y4a-
ercs?
IIpeomem uccnedosarnuss — 310 00BEKT WU OTACIbHBIE CBOMCTBA, OCOOCH-

HOCTH O6'beKTa, KOTOPBIC ITIOJICKAT PACCMOTPCHHUIO B JTAHHOM HCCIICAOBAHNH.

OnpenesieHue 1eJad M 32124 UCCJIe0BAHUS

L]env uccnedosarnuss — 3T0 KOHEUHBIA Pe3yJIbTaT, KOTOPHIN JOJDKEH TOY-
YUTHCS TOCJIE OKOHYaHUs ucciieoBaHusl. OOBIYHO 11€JIbI0 HAYYHOT'O MCCIIE0-
BaHUSI BBICTYIIAET BBISABJIICHHE KAaKUX-THOO MPUINHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBS3EH.

3adauu uccnedosanus — 3TO T€ BOIPOCHI, HA KOTOPbIE JOJDKHBI OBITH MO-
Jy4€HBI OTBETHI MTPH JOCTIKCHHUH TIEJIA UCCIISOBAHNA.

NHuTepnipeTaniusi OCHOBHBIX MOHSITHH — 3TO ONpPEICIICHUE, UCTOJIKOBaHUE
3HAYCHUSI OCHOBHBIX MNOHATHN. CyYIIECTBYIOT meopemuueckas (l102udecKutl
AHAIU3 OMHOWEHUL MedHCOY NOHAMUAMU) N IMAUpU1ecKas (8vloenenue Koauye-
CMBEHHBIX Kpumepues npu3HaxKos) unmepnpemayusi TOHITUH.

@®opmyJupoBKa PadoYMX TUIOTE3 — BBIIBIKCHHUE TIPEIMOI0KECHHM
O HAJIMYUHU 3aBUCHUMOCTH MEXJY OTISIbHBIMHU MOHSATUSIMU U MX KOJIUYECTBEH-
HBIMU XapaKTEPUCTUKAMU.

I'mnore3 MoKeT OBITH HECKOJNBLKO, UX ACIAT Ha onucamesbHbvie, 00bsACHU-
meJibHble N NPOSHO3HblE, TI0 IPYTOMY OCHOBAHHUIO — HA OCHOBHblE U HEOCHOG-
Hble, NepBUUHble U 6MOPUYHbLE, 2UNOME3bl-OCHOBAHUA U 2UNOME3bl-C/Ie0CMBUSL.

OcHoeHoll wacmvio npoyedypHo2o pazoeia padbodeil MPOrpaMMBbl SIBJISET-
csl TIaH uccienoBanus. [Imanel MOKHO KilacCU(UITUPOBATH B 3aBUCHUMOCTH OT
o0bema UCX0JHOM nHpopMaILu 00 0OBEKTE UCCIICTOBAHUS.

Pa3BeabiBaTe/IbHBIN IJIAH MIPUMEHSETCS, €CIM 00 OOBEKTE M MpeaMeTe

HCCICAOBaHUA HECT YCTKUX HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ HJIN OTCYTCTBYCT HGO6XOI[I/IMEUI pIR) b
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0030pa nautepatypa. [Ipu 3ToM TpyAHO BBIBUHYTH PadOUy0 THUIIOTE3Y, U Iie-
JBI0 TAKOTO IJIaHA SIBJISIETCA YTOUYHEHUE TeMbl (MpoOseMbl) U GopMyIupoOBKa
TUTIOTE3BI.

OnucarejbHbIH MJIaH OOBIYHO HCIOJIB3YIOT, KOTJIa MOHO BBIICIUTH
O0OBEKT U MpPEIMET UCCIe0BaHus, ChOPMYIUPOBATH TUTIOTE3Y. B TakoMm citydae
[0 TUJIaHy TPOBEPSIOT TMIOTE3Y UM OMHUCHIBAIOT (PAKThI, Kacarolluecss 00beKTa
UCCIIE/IOBAHUSL.

JKCNEePpUMEHTAJIBHBIN MJIAH MPUMEHSETCS TOTJa, Korja chopmyinpoBa-
HBI TIpo0JIemMa, 3ajaun U runotessbl. [Inan oTpaxkaeT mociie10BaTeaIbHOCTh yCTa-
HOBJICHUS! TPUYUHHO-CJIEJACTBEHHBIX CBSI3€M B UCCIIEYEMOM OOBEKTE.

[ToMrmo TIaHa B TPONEAYPHOM paszfieie MPOorpaMMbl 0OOCHOBBIBAETCS
BBIOOP METOJIOB MCCIIE/IOBAHUS, TTOKA3bIBAECTCS CBA3b JAHHBIX METOOB C IIEJs-
MU, 3aJlayaMy U TUNOTe3aMu uccienoBanus. [Ipu BeIOOpe HEOOXOIUMBIX METO-
JIOB clieTyeT 00OCHOBATh UX:

a) 93¢ (HEKTUBHOCTh U ONITUMATBHOCTB;

0) SKOHOMHUYHOCTb B IIJIaHE BPEMEHU, CUJI U MaTepUAIIbHBIX CPEJICTB;

B) MPOCTOTY U JOCTYMHOCTh JJII MCCJIEIOBATENs] COOTBETCTBYIONIEH KBa-
T(pUKaINY;

) 0€301aCHOCTD JIJIs 3JI0POBbS;

1) JOMYCTUMOCTh C 3TMYECKOM TOUKHM 3pEHHUs, a TakKe HOPM MOpaH
U TIpaBa;

€) HAyYHOCTb.

OOBIYHO CTYZEHTHI HE pa3padaThIBAIOT paboYKe MPOrpaMMbl HAYUYHBIX HC-
CJIEIOBAHMM, HO TUJIAaHBI MOATOTOBKH CBOMX OTYETHBIX pabOT OHM JOJHKHBI CO-
CTaBJISATh CaMOCTOsITeNbHO. Hampumep, o00s3aTelbHBIMUA 3J€MEHTaMU IUIaHa
MarucTepcKoil TuccepTaluu JOJKHBI ObITh BBEJEHNE, OCHOBHAS 4acTb, pa3ou-
Tas Ha TJIaBbl U maparpadsl, u 3akiatoueHue. [I[pocToii mian coepKUT nepeueHb

OCHOBHBIX BOMPOCOB. B 0oJiee ClI0KHOM BapHaHTE MJIaHa Kaxjasi riiaBa pa3ou-
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BaeTcs Ha maparpadnl. MIHOra cocTaBisioT KOMOMHHUPOBAHHBIN IUIaH, TJI€ OJI-
HU TJIaBbl pa30UBalOTCS Ha maparpadsbl, a Jpyrue OCTaBJISIIOT O€3 JOMOJIHU-
TEIbHOU PyOpUKALINH.

[Ipu cocTaBiieHny T1aHA HEOOXOAMMO, YTOOBI:

a) BOIIPOCHI COOTBETCTBOBAJIM BHIOPAHHOM TeME W pacrojiarajiich B JIOTH-
YECKOH IOCIIE0BATEIbHOCTH;

0) ObLIM BKJIFOUEHBI BOMPOCHI TEMbI, OTPAXKAKOIIE€ OCHOBHBIE aCIEeKThI HC-
CJICOBaHUS JIJII €€ BCECTOPOHHETO MCCIIEA0BAHMUS.

Wcxomublil M1aH HE COCTaBIISIETCS Cpa3y, B IPOIECCe HMCCIEAOBAHUS OH
MOXET U3MEHATHCS. 11 yropsimoueHrss OCHOBHBIX 3TAloOB U CPOKOB BBITIOJIHE-
HUS HAYYHO-UCCIIEIOBATEIHCKOW PA0OThI JIOMOTHUTEIBHO K IUIaHY HCCIIEeI0BA-

HUSI COCTaBJIseTCS padouuii miaH (TiaH-rpaduk) BBITTOJHEHUS Pa0oT.

2.5. AHAJ/IU3 PE3YJIbTATOB UCCJEAOBAHHUIA

U »OPMYJIMPOBAHUE BbIBO/10OB

[Tocne mpoBefeHus: SKCIIEPUMEHTa BBIJIBUHYTas paboyasi TUIIOTE3a COIo-
CTaBIIAETCS C JAaHHBIMU, MOJYYEHHBIMH B XOJI€ SKCHEPUMEHTA [S5], I 3TOro
€ro pe3yibTaThl 00paldaThIBAIOTCS HA OCHOBE MaTEMAaTUYECKUX M CTATUCTUYE-
CKHX METOJIOB: CTPOSTCS rpadUuecKrue 3aBUCUMOCTH, THarpPaMMbl, Pe3yJIbTaThl
3aIlACBIBAIOTCS B CTAHIAPTU3UPOBAHHOM BHJIE C YUYETOM IMOTPEIIHOCTEN U aHa-
JM3UPYIOTCS, HAXOIATCSA OTKJIOHEHHS DKCIEPUMEHTAIBHBIX 3HAYEHUUW OT TEO-
PETUYECKUX.

B pesysbraTre Takoro TEOPETUKO-IKCIEPUMEHTAJIBHOIO aHaau3a MOTYT
BO3HUKHYTh TPH CITy4dasl.

1. IIpu qOCTaTOYHO TOYHOM COBMAJACHUM padOUeii TUTIOTE3BI C pe3yIbTaTaMu
OIBITAa TPYIIUPYIOT MOJYYESHHBIN MaTepuas MCCIENOBaHUIN Tak, YTOObI U3 HETO
BBITEKAJIM OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUS pa3paOOTaHHON paHee TUIIOTE3bl, B Pe3yIbTare

qCro nocJICausAsd IMpeBpaacTCsa B 10KA3aHHOC TCOPCTUICCKOC ITOJIOKCHHUC.
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2. Pe3ynbTaThl 3KCIEPUMEHTA YACTUYHO MOATBEPKIAIOT MOJIOKEHUS TUTIO-
T€3bI, B HEKOTOPHIX CIydasX MOTYT MPOTUBOPEUYUTH €i. B Takom ciydae rumo-
Te3y U3MEHSIOT TakK, 4TOObl OHAa HamOoJiee MOJIHO COOTBETCTBOBAJIA PE3yJibTa-
TaM 3KCIepuMeHTa. YacTo MpUuxoauTCsl MPOBOAUTH JOTIOJHUTEIbHBIE SKCIIEPH-
MEHTHI C LIeJIbI0 CKOPPEKTUPOBATh U3MEHEHUSI paboueil THUIOTE3bl, MOCIE YEro
OHAa TaKXKe MPEBPAIIAETCS B TEOPHIO.

3. Pabouas rumore3a He MOATBEPKIAACTCA pe3ybTaTaMH SKCIEPUMEHTA.
B aTtom cityyae e€ moimHOoCThIO niepecmarpuBaroT. [locie 3Toro npoBoAsST HOBbBIE
UCCJIEIOBAHMS C YYETOM HOBOM rumotesbl. OTpuIiaTesibHble pe3yIbTaThl HAYY-
HOM paldOThl YacTO MOMOTalT BBIPAOOTaTh MpPaBUJIbHBIE MPEICTABICHUS
00 00BEKTaX WIH SIBICHUSIX, ONIPEJICTUTh HapaBJICHUE TalIbHENIIEH paOoTHhl.

[Tocne aHanu3a MOJYYEHHBIX PE3YyJBTATOB (POPMYJIUPYIOT 3aKIIOUCHUE,
BBIBOJIBl WJIM TIPEJIOKEHUSI. ITO JIOCTATOYHO CIIOXkHAs 4acTh paboOThl, TpeOy-
[011ast BHICOKOM KBanu(UKAIMK UCCIIEIOBATENS, TOCKOJIBKY HEOOX0IUMO Kpat-
KO, YETKO, HAYYHO BBIJIEIUTH TO HOBOE M BAXKHOE, YTO SIBJISIETCS PE3YyJIHTATOM
paboThl, 1aTh €EMY HCUEPIBIBAIOLIYIO OLICHKY U ONPENEIUTh MyTHU AAIbHEUIINX
uccnenoBanuii. OOBIYHO MO OJTHOM TEME HE PEKOMEHIYETCSI COCTABISITh MHOTO
BBIBOJOB (He Ooisiee 5—10). J[omoaHUTENbHBIE BBIBOJBI, HE OTBEYAIOIIHUE I10-
CTaBJICHHON 1eau (€CiIM TaKOBbIE €CTh), (POPMYIUPYIOT OTAEIbHO, YTOOBI
HE OTBJICKATh OT OCHOBHOM 3a/1a4l TEMBI.

BbiBoabI 1I€TIECO00pa3HO pa3feiuTh HA HAy4YHbIE U MPOU3BOJICTBEHHBIE.
B Hay4HBIX BBIBOJIaX OTpa)kaeTcs BKJIaJ B HayKy (pa3paOoTka HOBOW TEOpHH,
MPUHITAITAATIEHOE U3MEHECHHE YKE CYIIECTBYIOMNUX WIIM WX KOHKPETHBIX IMOJI0-
KeHui). B 3akimioueHnH yKa3bIBalOT TUIAH BHEAPEHHUS 3aKOHYEHHBIX HAYy4HO-
UCCIIeIOBATENbCKUX padboT B mpousBoAcTBO. [Ipu Beimoanenun HUP neobxo-
JUMO TIOMHHTH O 3aIIUTE rOCYJaPCTBEHHOIO MPUOPUTETA HA U300pETEHHUE WU

OTKPBITHE.

28



KOHTPOJILHBIE BOIIPOCHI

[S—

. JaiiTe onpeneneHne TepMUHY «HAYYHOE HAIIPABICHUEY.

2. Yro aBnsieTCcs CTPYKTYPHBIMU €IMHULIAMHA HAYYHOTO HAIIPABJICHUS?

3. llepeuncnure 3Tanbl HOCTAHOBKHU (BbIOOpA) MPOOIEMBI U TEMBI.

4. llenb cocTaBieHUs TEXHUKO-3KOHOMHYECKOTO OOOCHOBAHHS Ha IMpOBeE-
nenne HAUP.

5. Uro BKIIIOYAET METOAO0JIOTHYECKUH pa3jien paboueil mporpaMMbl Hay4-

HO-UCCIIEI0BATEIHCKOM pabOThI?
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3. ITPOBEAEHUE 3KCIIEPUMEHTAJIbHOI'O UCCJIEAOBAHHUA

3.1. KIACCU®UKALIYA, TUIIBI, IEJX

N METOJ0JIOTUA 3KCIEPUMEHTA

O0s13aTeIbHON YaCThIO JIFOOBIX HAYYHBIX HCCICIOBAHUMN SIBIISETCS DKCIIC-
pument [7-11].

JKcnepumenm — HAYYHBIM METOJ UCCIEIOBAHUs, OCHOBAaHHBIN HA U3yYe-
HUU OOBEKTA B YIPABIISIEMbIX HAOJIOAATEIEM YCIOBHUSAX. YUET 3THX YCIOBUU
MO3BOJISIET CJICAUTH 3a TEYEHHEM SKCIIEPUMEHTA, MOBTOPATH €ro KaXKIbli pa3
IPU HEM3MEHHBIX yClIoBUAX. OT HAOMIOIEHUS SKCIIEPUMEHT OTJIMYAETCS aKTHB-
HBIM BO3/ICUCTBUEM HCCIEA0BaTENd HAa OOBEKT M3yueHHs. Bo3MOXKHOCTH TO-
CTaHOBKHM JKCIICPUMEHTA SIBIISIETCS TJIABHBIM OTJIIMYMEM HAYYHOM TEOPHUHU OT
IICEBIOHAYYHOM.

OcHoOBHasl 11eJ1b DKCIIEPUMEHTA — MIPOBEPKa TUIOTE3bI, a TaKXke 0ojee IIu-
pokoe u ri1y0okoe u3ydeHue paspadaTsiBaeMoit TeMbl. [Ipu moaroToBke K mpo-
BEJICHUIO YKCIEPUMEHTA JOJDKHBI ObITh COOTHECEHBI ONTHUMAJIbHBIE CPOKH €T0
MPOBEAECHUS, MATEPUAIBHBIC 3aTPATHl © TOYHOCTH MMOJYYEHHBIX PE3YIbTATOB.

OKCHEPUMEHTHI JAETSATCS Ha ecmecmeeHHble U UCKYCCBEHHbIE.

EcTecTBeHHBIH IKCNEPUMEHT, T. €. IPOBOJIMMBINA B €CTECTBEHHBIX YCJIO-
BUSIX, XapaKTEPEH JJIs1 COLIMATIbHBIX SBJICHUM.

HUckyccTBEeHHBIH IKCIEPUMEHT, MPOBOJUMBIM OOBIYHO B BapbUPYEMBIX
YCIIOBHSIX, YA€ MPUMEHSIETCS B €CTECTBEHHBIX, TCXHUYECKUX HAYKaX.

NHorna BoO3HMKAET HEOOXOAMMOCTD ITPOBECTU MTOMCKOBBIE YKCIIEPUMEHTHI.
Takue uccienoBaHuss HEOOXOAUMBI, €CIIM 3aTPYJIHUTEIIBHO BBISIBUTH BCE (pak-
TOPBI, BIMSIONIME HA HUCCIEIYEMBbIH MPOIECC, BCIEACTBUE HEAOCTATOYHOCTH
MPEABAPUTEIIHLHBIX JTaHHBIX.

DKCNEepUMEHTAJIbHBIE HCCIIECIOBAaHUS JEIAT Ha Ja00opaTOpHbIE U MPOM3-

BOJCTBCHHBIC.
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JlaGopaTopHble 3KCIIEPUMEHTBI TIPOBOIAT C IPUMEHECHUEM CepTH(HUITN-
POBaHHBIX NPHOOPOB, CIEHHAIBHBIX MOJCIHUPYIONIUX YCTaHOBOK, CTCHJIOB
U Jipyroro obopyaoBaHus. Takue SKCIIEpUMEHTHI TTO3BOJISIOT HanboJiee MOJTHO,
C TpeOyeMoil TMOBTOPSIEMOCTBIO W3YYUTh H3MEHEHHE OJHUX XapaKTePHUCTHUK
oOBeKTa mpu BapbUpoBaHuH Apyrux. OJHAKO HE BCETJa TaKWE dKCIEPUMEHTHI
TOYHO MOJICIUPYIOT XOJ IIporiecca, ITOATOMY BO3HHKAeT HEOOXOIMMOCTH
B ITPOBECHUH TTPOM3BOCTBEHHOT'O SKCIICPHUMEHTA.

IIpu mocTaHoOBKe MPOU3BOACTBEHHBIX IKCIEPUMEHTOB IIPOIECC U3yYa-
€TCSl B PEATbHBIX YCIOBUAX C YUYETOM BO3JEHUCTBHS (PaKTOPOB MPOU3BOACTBEH-
HOM cpenpl. HeoOX0oauMOCTh TPOBEICHHS TOTO WM MHOTO BHJIa YKCIICPHUMEHTA
WM JTa)Ke CePUU KCIIEPUMEHTOB OIPEACIISICTCS B KOKIOM CITydae OTICIbHO.

[lepen mpoBeneHHWEM HKCIIEPUMEHTAIIBHOTO HCCIEAOBAaHUS HE0OXOIUMO
pa3paboTaTh €ro METOAO0JOTHIO.

MeTtomoJ10rusi IKCIEPUMEHTA — 3TO O CYTH O0Iasi CTPYKTypa dKCIEpH-
MEHTAa, OHA JIaeT MpeACTaBJICHUE 00 OOIIMX MOAX0AaX, MPUHIIUMIAX, dTalax €ro
MIOCTAaHOBKH M TIOCJIEIOBATEIILHOCTH BBITIOJIHCHHS SKCIIEPUMEHTAIbHBIX HCCIIe-

TOBaHUMU.

3.2. IITAHUPOBAHME 3KCIIEPUMEHTA

[Ipu mmaHUpOBaHUM SKCIIEPUMEHTA pa3padaThIBAIOT NIAH-HPOCPAMM) IKC-
nepumenma M ONpeNieNaioT MenmoouK)y ero nposeneHus [7].

Ilnan-nporpaMmma BKJIIOYAET B CEOS:

— Ha3BaHME TEMbI UCCIICIOBAHMS;

— TUINIOTE3Y UCCIIEIOBAHUS;

— ONMCAaHUE METOJAUKH SKCIIEPUMEHTA;

— HEOO0XO0IMMbIE MaTEepHUaJIbl 1 000PYyI0BaHUE;

— CITUCOK UCIIOJTHUTENEH;

— KaJICHIApHBIN I1aH padoT;

— CMCTY Ha BLIIIOJIHCHHUC SKCIICPUMCHTA.
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[Tpu HEOOXOAUMOCTH B IJIAH-MIPOrPAMMY BKJIFOUAOT pabOTHI IO pa3padoT-
K€ ¥ U3TOTOBJICHUIO MPUOOPOB, MPUCIIOCOOICHUHN, UX METOJUYECKOE 00CIe0-
BaHHeE, CepTUDUKAIHIO.

OCHOBY IIJIaHA-TIPOTPAMMBI COCTABIIIET MemoouxKa 3xkcnepumenma. Meto-
JMKa, B OTJIMYKME OT METOJIOJIOTHH, MPEACTaBIsIeT cO00H mpoleaypy puMeHe-
HUSI TOTO WJIM MHOTO METOJA, CUCTEMY KOHKPETHBIX MPUEMOB WM CIOCOOOB
111 HanOoJiee (PHEeKTUBHOM MOCTAaHOBKU HCClIeA0BaHUA. MeToauKka BKIIIOYaeT
B ceOsl:

1. ens u 3amaum sxcnepuMenTa. Yerkas opMyaIupoBKa IEIH U 3a1a4 — 3TO
OombIION BKJIAA B MX pemieHne. KomudecTBo 3aad HE JOMKHO OBITH OOJBIINM
(moctaTtouHo 3—4 3ay1aun), B OOJIBIIIOM MCCIIEIOBAaHUM MX MOXET OBITH 710 10.

2. Bb10op Bapbupyromux (GakTopoB, T. €. YCTAHOBJICHHUE TJIABHBIX U BTOPO-
CTENIEHHBIX XapaKTEPUCTUK, OKA3BIBAIOIINX BIMSIHUE HA HCCIEAYEMBIA IMPO-
necc. Bee (dakTopel mpu 3TOM PaHXKUPYIOTCS MO BaXHOCTH, a IKCIEPUMEHT
CBOJIUTCSI K HaXOXJIEHUIO 3aBUCUMOCTEN Mexay (pakropamu. CTerneHb BakKHO-
CTH XapaKTEPUCTUKHU OIpeessieTcs mo e€ pojid B UcclieayeMoM mporecce. Jis
ATOTO MPOIECC U3YUYaeTcsl B 3aBUCMMOCTH OT OJTHOM U3 BBIJICJICHHBIX MEPEMEH-
HBIX TIPU YCJIOBHH, YTO OCTAJIbHBIC — MOCTOSHHBI. OOBIYHO TAaKOW MPUHITUII
OTIpaBIbIBACT Ce0s TOJBKO B CIIydasX C MajbIM KOJIMYECTBOM XapaKTEPHUCTHUK
(1-3). Ecnu mepeMeHHBIX BEJIMYUH OYE€Hb MHOTO, TO OOBIYHO MPUMEHSIOT
MPUHIIAI MHOTO(AKTOPHOTO aHAJIM3A.

3. Bb100p cpeACTB U MOTPEOHOTO KOJUYECTBA UBMEPEHUN — ATO OIpeee-
HHUE HEOOXOUMBIX JJIs1 HaOJIIOICHUH U U3MEpEeHUN NpruOOPOB, MAIlIKH, amapa-
TOB W T. 1. PeryisipHo M3/1al0TCs KaTaJioru, 10 KOTOPhIM MOKHO 3aKa3aTh He-
00X0MMBIE CpelicTBAa U3MEpeHHi. Yalle UCIOIb3yIOT CEPUINHO BBITYCKAEMbIC
cepTuduImpoBaHHbie TPUOOPHI. MIHOT/Ia BO3HUKAET MOTPEOHOCTh B CO3JaHUM
YHUKQJIBHBIX MpuO0poB. [Ipu 3TOM ommparoTcss Ha 3aKOHBI HAYKH METPOJIOTHH,

KOTOpas U3y4aeT CPEeJACTBA U METOIbl U3MEPEHUM.
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Takxe HEOOXOAUMO OIPEJIETUTh HOMPEOHOE MUHUMAIbHOE KOJITUYECHB0
u3MepeHuil, T. €. TaKOe UX KOJIUYECTBO, KOTOPOE C 3a/IaHHOM CTETEHBIO TOYHO-
CTH O0ECIeUUT M3MEPEHHE 3HAYEHUS BEJIIMYMHBI TIPH MUHUMAJIBHBIX 3aTparax
BPEMEHH U CPE/ICTB.

4. Onucanue NMpoOBEACHUS DKCIIEPUMEHTA CTPYKTYPHUPYIOT KaK IOCIEI0BA-
TEJIBLHOCTh ONepaluii u3MepeHnil u HadmoaeHui. [lanee mopoOHO ONMUCKIBAIOT
KaKJIpIA 3Tal B OTJIEIBHOCTH C YY€TOM BBIOpaHHOTO 00OpyIOBaHUs, pa3pada-
THIBAIOT (DOPMBI KYPHAJIOB JIJISI 3AMUCH PE3YIHTATOB SKCIIEPUMEHTA.

5. IIpu o6ocHOBaHMM CITIOCOOOB OOPAOOTKU M aHAIU3a PE3YJIbTATOB IKCIIE-
pUMEHTa ONHUCHIBAIOTCS BBIOPAHHBIE METOJbI, C UX MOMOIIBIO CUCTEMATH3UPY-
I0OTCS U aHAJM3UPYIOTCS BCE TMOJyYeHHBbIE 3HadeHus. Jlanee pe3ysbTaThl
opopmIIsitOTCS B BUJE Tabiuil, rpadukoB, GopMys JUisi UX HAMJISIAHOTO COIO-
CTaBJICHHUSI.

[Ipu 3TOM B MeTOMKE yAenseTcs 0co00e BHUMaHUE MaTeMaTHYECKUM Me-
TogaM OOpabOTKM M aHAIM3y JKCIEPUMEHTABHBIX JaHHBIX, BKIIOYAOIIAM
OMpE/ICICHUE IMIIUPUUECKUX 3aBUCUMOCTEH, KPUTEPUEB, IOBEPUTEIBHBIX HH-
TEpPBAJIOB U JIPyTHE.

B 3aBucuMocT# 0T 4eTKOCTH (hOPMYITMPOBOK TEOPETUUECKON YacTH HCCIIe-
JIOBaHUSI U BBIOPAHHOTO OOOPYJOBAHUS OMPEIETAIOTCA 00beM u mpyooem-
KOCMb IKCNepuUMeHmanvHulx ucciedosanuti. O0beM 3KCIepUMEHTA OOBIYHO TEM
MEHbIIIe, YeM 4YeTue ImpopaboTaHa TeopeTuyecKas 4acTh. BhIensior Tpu ciy-
yasi MpY IJIAHUPOBAHUHU SKCIIEPUMEHTA.

Cuayuau 1. Meercsa aHanuTH4YeCcKasi 3aBUCUMOCTb, KOTOpasi OJHO3HAYHO

. =)
ONHUCHIBAET McclenyeMblii npouecc. Hampumep, ¥ =3e . O0beM 3KcrepH-

MCHTA, IPOBCPAOLICTO JAaHHYIO 3aBUCUMOCTb MHUHHMAJICH, TdK KakK (1)YHKI_[I/I$I
OAHO3HAYHO OIIPCACIIACTCA JaHHBIMU OKCIICPUMCHTA.

Cayuaii 2. TeopeTWyeckd YCTAHOBJIEH TOJIBKO XapaKTep 3aBUCHUMOCTH.

—bx o
Hampumep, y =ae ~ , T. €. 3a1aHO CEMENUCTBO KPHUBBIX. JKCIIEPUMEHTAIBHO

HEOOXO0JIMMO OTPEACIIUTh apaMmeTphl a U b. O0beM FKCIIEpUMEHTa BO3pacTaeT.
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Cayuaii 3. Kakas-1100 3aBUCUMOCTb TEOPETUUECKU HE OIpeEJeNieHa, pas-
pabOTaHbl TOJBKO MPEATNOI0KEHHUS O KAauYeCTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX IIPO-
necca. B Takom ciiyyae HE0OXOIUM MTOMCKOBBIN SKCIIEPUMEHT, U 00BEM IKCIIC-

PUMCHTAJIbHBIX pa60T SHAYUTCIbHO YBCIINYNUBACTCA.

3.3. METPOJIOTUYECKOE OBECIIEYEHUE 3KCIIEPUMEHTA

HeorbpemMiiemoil 4acThio JIOOBIX 3KCHEPHMEHTAIBHBIX HCCIICIOBAHUMN SIB-
nsieTcsi 000CHOBAHHBIM OCOOEHHOCTBIO AKCIIEPUMEHTa BBIOODP CPENICTB U3MEpe-
HUM, UMEIOIIMX HOPMUPOBAHHBIE IMOTPEIIHOCTH, O0OECIECUHUBAOIINE SKCIIEPU-
MEHTaTOpy ModydeHue Heooxoaumoit napopmanuu [8—10].

JIJ1s1 yCTIEITHOTO BBITIOTHEHUSI U3MEPEHUN HE0OXOIMMO 3HATh CIICAYIOIINE
KPUTEPHUH UX Ka4eCTBa:

— TOYHOCTh U3MEpPEeHMi, OTpaxkaromas OJU30CTh MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTa-
TOB K JICICTBUTEJIHLHOMY 3HAUYEHUIO BEJIMYMHBI. BBICOKasi TOUHOCTh COOTBET-
CTBYET MaJIBIM 3HAYEHUSIM TTOTPEIIHOCTEN BCEX BUIOB,;

— NMPaBUJIBHOCTH M3MEPEHMIl, O3Havaroas OJU30CTh K HYJIO CHCTEMa-
THYECKUX MOTPEITHOCTEN;

— CXOAMMOCTb HM3MepeHMid, XapaKTepu3yromas OJIU30CTh APYT K JIPYyTY
PEe3YJIbTaTOB U3MEPEHUM, BHITTOJTHEHHBIX B OJIMHAKOBBIX yciaoBUsX. OHa MoKa-
3bIBACT BIUSHHUE HA PE3yJIbTaT CIyYalHBIX MOrpemHocTeil. Eciu pe3ynbraTh
U3MEPEHUN TMPaBWIbHBI (CUCTEMATHYECKHE MOTPENTHOCTH MPEeHEOPEeKUMO Ma-
JbI), TO TOYHOCTh PE3YJIbTAaTOB M3MEPEHUM OYyIET OMpeaAessIThCA MpEeuMyIe-
CTBEHHO CIIy4YalHBIMU MOTPEIIHOCTIMU;

— BOCIIPOM3BOAUMOCTh U3MEPEHUil, OTpaxaroiasi 0JIM30CTh K HYJIIO pa3-
Opoca pe3yabTaToB, BBIMOJHEHHBIX B PA3UYHBIX YCIOBUAX (B pa3HOE BpeMs,
B Pa3HBIX MeCTaX, pa3HbIMU METOJIaMHU U CPEJACTBAMU M Pa3HBIMM HCCIIEA0BaTE-
nsiMu). Bocmpou3BoAMMBIMU MOTYT OBITh TOJBKO TOYHBIE, TIPABUIIbHBIE U CXO-
JSIecs: pe3ynbTaThl u3MepeHuid. Eciu Bocpous3BecTH pe3ysibTaThl U3MeEpe-

HHI KaKoro-JIn0o HCCIICAOBATCIIA HC yAACTCs, TO TCPACTCA U JOBCPHUC K HUM.
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DaKTUYECKH 110 MHOKECTBY NMPUUYUH MU3MEPEHUSI MOTYT OBITH HEBOCIIPOU3-
BOJIMMBIMHA. B 3TOM cCilydae KaxIbld HCCIEIOBATENb JNOJKEH TaK IMOCTAaBUTh
U ONKCAaTh CBOU 3KCIIEPUMEHTHI, YTOOBI OHU KaK MOKHO MOJIHEE OTBEUYallU Tpe-
OOBaHUSIM BOCIPOU3BOJIMMOCTU. B KauecTBe KOJIMUECTBEHHOTO MPHU3HAKa BOC-
IIPOM3BOJUMOCTH BBICTYNAIOT TaPAaHTUPOBAHHBIE DKCIIEPUMEHTATOPOM JOBEPHU-
TEJIbHBIE TPAHULIBI PE3YJIbTATA, HO UMEIOTCS U JIPYTUE MPU3HAKH.

[Ipu mpoBeIEHNH HAYYHBIX UCCIEAOBAHUN JOJLKHBI UCIIOJIB30BATHCS TOJIb-
KO 10GepeHHble CPeoCcmea UsMepeHuil.

Ilogepka cpedcme uzmepenuil — 3TO YCTAHOBJIEHUE OPTraHOM rocyaap-
CTBEHHON METPOJIOTHYECKOHN CIYKObI (WM ApyruM O(UIIMAIBHO YCTAHOBJIEH-
HBIM OpTraHOM, OpTaHU3alMEl) NPUTOTHOCTUA CPEJCTBA U3MEPEHUI K TTPUMEHE-
HUIO TI0 YCTAaHOBJIEHHOMU (popme.

[Ipy mnoBepke CpPEeACTB U3MEPEHUU OMNPEACTIAT U II0 BO3MOXKHOCTH
YMEHBIIAIOT MOTPEIIHOCTU MPUOopoB. OmnpeerneHnue NorpeurHocTeil mo3BoseT
YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE NpHUOOpa AeKIapupyemMoil creneHu ToyHocTH. [lpu
ATOM JIEJIAETCS 3aKJIIOUECHUE O €r0 MPUMEHUMOCTH IS TAHHBIX U3MEPECHUM.

[Ipu moBepke CpeACTB U3MEPEHUM, €clii He TPeOyeTCsl BHOCUTH MOIMPABOK
B MOTPEIIHOCTH, ONPEAEISAIOT, HE BBIXOIAT JIM OHU 3a MPEAEIbl JOIMYCKAEMbIX
3HAYCHUU.

CpencrTBa u3MepeHU pa3IMYHbIX OpraHu3alui MOJBEpPralT 00s3aTeNb-
HOM roCyIapCTBEHHOM MOBEpPKE MPAKTUUYECKU Kaxkbli rof. [Ipu xopomiem 00-
palieHuu ¢ npudopamMu 3TOTO CPOKa BIOJHE JOCTATOYHO JIsl TapaHTUPOBAH-
HOM 3KcIuTyaTanuu. O HaKo B psijie clydaeB BCIEACTBUE HEOPEIKHOTO oOparlie-
HUS C TpuOOpaMHM HX OHKCIUTyaTallMOHHO-U3MEPUTENbHBIE XapaKTePUCTUKU
HapywarTcs. M3MepurenbHblE CpENCTBA, XpaHUBIIMECS Ha CKJAne, Iepen
pUMEHEHHEM HEO0X0IMMO MOABEPTHYThH paboueit moBepKe.

Pabouan noseepka cpencTB U3MEPEHUN MPOBOAUTCS B HU30BBIX 3BCHBSX,

T. €. B CaMHUX HCCICAOBATCIIbCKHUX OpraHU3alHAaAX. Takune IIOBCPKHU IIPOBOIATCA
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HCCIIeIOBATENIeM NIepe]] HauajaoM dKcepuMenTa. B npornecce padboueid moBepku
MPUXOJATCS TPOU3BOJUTH PA3JIMYHBIE ONEPALAN: ONPENCIATh AUAIIA30H U3ME-
pEHUil, Bapualluu U3MEPEHUM u Jip. B OTAENbHBIX CIydasiX BBIIOJHSAIOT Kaauo-
POBKY, TPaAyUPOBKY U PETYJIUPOBKY CPEICTB U3MEPEHUN.

Kanuoposxka cpedcme usmepenuii pecTaBisiecT coOO0M HAOOP oreparuii,
B KOTOPBIX YCTaHABJIMBAETCS COOTHOUICHHUE MEXK]y 3HAUYCHUEM BEJIWYWHBI, 110-
JYYEHHBIM C TOMOIIBIO JAHHOTO MPUOOpa U COOTBETCTBYIOIIMM 3HAYCHUEM,
ONPEJECICHHBIM C TOMOIIBIO ATAIOHA JJIS BBISBIICHUS JEHCTBUTEIBHBIX METPO-
JIOTUYECKUX XapPAKTEPUCTUK ITOTO CPEICTBA U3MEPEHUN.

I'paodyupoeka cpeocmeé usmepenuii — 3TO ONPEICICHUE TPATYUPOBOYHOU
XapaKTepUCTUKKU cpencTBa uaMepeHuil. [lpu epadyupoexke HaHOCIT METKH Ha
IIKAJTy OTCUMTHIBAIOIIETO YCTPOKUCTBA MO 3apaHEe U3BECTHOM M3MEPEHHOW BEJH-
yuHe. Ecnu mikana npubopa JuHelHas1, TO TpayrupoBKa HE MPEACTABIIAECT KaKOM-
0o cnoxHocTH. [Ipy rpagynpoBke HEMMHEWHBIX HIKAT MPEIBAPUTEIBHO PEry-
JMPYIOT TPUOOP, KPETISIT K HEMY LIKATy U HAaHOCAT Ha 1udepOiar IeneHus, CooT-
BETCTBYIOIIUE 3apaHEe U3BECTHHIM 3HAUYCHUIM U3MEPSIEMOUN BEIUYHHBIL.

Pezynuposxka cpeocme uzmepenuii — >TO JCUCTBUS, HAIPABJICHHBIC Ha
CHIKEHHE CUCTEMATUUYECKUX MOTPEIIHOCTEN 10 HE00X0JMMOT0O MUHUMATBHOTO
3HAYECHUS.

WNHorna BO3HUKAKOT CUCTEMAaTUYECKUE TIOTPEUIHOCTH, JINHEWHO 3aBUCSIIIE
OT 3HAYEHUS U3MEPSEMON BeIWYUHBI. CyIIECTBYIOT CIEUAIbHBIE METOABI UX

YCTPaHCHUA HJIIN YMCHBIICHU .

3.4. CTATUCTUYECKAA OBPABOTKA JJAHHbIX 3KCIIEPUMEHTA

N3Mepenust SBISIOTCS OCHOBOM JIFOOOro sKcrepumeHTa. Kakawlil sKcrie-
PUMEHTATOp JOJDKEH 3HAaTh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEPUTEIBHBIX IPOLIECCOB,
a UMEHHO:

1) npaBUIBLHO U3MEPUTH HEOOXOIUMbIE BETUUUHBI;
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2) OLICHUTH MOTPEIIHOCTH TPU U3MEPEHUSX;

3) ¢ TpeOyeMoil TOYHOCTBHIO OMPEACIUTh 3HAUYCHUSI BEIUYUH U UX MUHMU-
MaJIbHOE KOJIMYECTBO;

4) onpeAenuTh ONTUMAbHBIE YCIOBUS U3MEPEHUN, IPU KOTOPBIX MOTPEILI-
HOCTH OyJlyT MUHUMAaJIbHBIMU;

5) nmpoBecTH aHalu3 PEe3yJIbTAaTOB U3MEPEHUM, ClleNIaTh MPEABAPUTEIbHbBIC
BBIBOJIBI.

HN3MepeHne — cpaBHEHUE M3MEPSEMOUN BEIUYMHBI C 3TAIOHOM, HAXOXKIIE-
HUE €€ COOTHOLICHUS C €IMHULIEM U3MEPEHUS U OINPEICIICHUE 3HAUYECHUS DTOU
BEJIMYUHBI B 38JJaHHBIX €AUHULAX.

Teopuen U NPaKTUKOW U3MEPEHUM 3aHUMACTCS CIIELMAJIbHAS HAyKa — MET-
pOJIOTHSI, COTJIACHO KOTOPOW BCE BUJIbI U3MEPEHUN KIACCU(PUIIMPYIOTCS 1O pa3-
JUYHBIM Kputepusm [8—10].

[1o cnocoody naxoicoenusn 3nauenun genudUHbl U3MEPEHUS IEIIATC:

— Ha npamble usmepenua — U3MEPEHUs, IPU KOTOPBIX 3HAYCHUS U3Mepsie-
MBIX BEJIMYMH ONPEACIAIOTCA HEMOCPEACTBEHHO C ITIOMOILIBI0 W3MEPUTEIBHBIX
npudopoB. Hanmpumep, cuiia 3J€KTpUYECKOTO TOKA U3MEPSIETCS] aMIIEPMETPOM;
HaIPSKEHUE — BOJIBTMETPOM; TEMIIEPATYPA — TEPMOMETPOM U JP.

— KOC6EHHble U3MEpPeHus — U3MEPEHUs, IIPU KOTOPBIX 3HAYCHUE MCKOMOU
BEJIMYMHBI X oOmpeaensercs mo ¢opMmyse, B KOTOPYIO BXOIAT BEJIMYHUHBI
V1s V25 «- -5 Vn, IOJABEPTaEMbIC MPSIMBIM U3MEPEHUSAM.

[Ipr KOCBEHHBIX U3MEPEHHUSAX OIMPEIECIISIIOT HE caMy BEJIMYHHY X, 4 TE€ Be-
JUYUHBI, KOTOPbIE (DYHKIIMOHAJIBHO C HEW CBA3aHbl. 3aT€M 3HAUYCHUE BEJIMYHNHBI

X HaXOAT 1o opmyie

x:f()/lsyb ---,J/n)-

HpHMGpOM KOCBCHHBIX I/IBMepeHI/II\/’I CIYyXXHUT ONpCACICHUC IIJIOTHOCTU

TBEPJIOro o0pasiia ¢ MOMOIIbIO BECOB U MEH3YPKHU C BOJOH. 3/ieCh MyTeM Mpsi-
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MBIX U3MEPEHUI HaXOJSIT 3HAUYEHUE MAcChl 00pa3lia m 1 ero oobeM V, a ucko-

MYIO IUIOTHOCTh p ONPEACIISIOT 1Mo (popmyIie

p=m/V.

[IpsiMble ¥ KOCBEHHBIE M3MEPEHUsI HauOOJee MIUPOKO PaCIpPOCTPAHEHBI.
[ToMuMO HUX B MPAKTUKE UCIIOIB3YOTCS:

— COBOKYRHblE U3MEPEHUs — TIPOBOJIMMBIE OJJHOBPEMEHHO U3MEPEHUS HE-
CKOJIbKMX OJHOMMEHHBIX BEJIMYHUH, Y€pe3 KOTOPBIE, IyTEM PEIICHUS CUCTEMBI
YpaBHEHUH, HaXOJIAT MCKOMBbIE 3HAaYeHUsI BeNHYMH. COBOKYIIHBIE M3MEPEHUS
ABJISIFOTCS] PQ3HOBUIHOCTHEO KOCBEHHBIX U3MEPEHHI;

— coémecmHuble usmepenusa — MPOU3BOJNMBIE OJJTHOBPEMEHHO U3MEPEHUS
HECKOJIbKUX HEOJHOPOIHBIX BEJIWYHMH C LEIbK0 HAXOXICHUS 3aBUCHMOCTH
MeXay HUMU. [Ipy 3TOM MCKOMBIE BEIMUYMHBI HAXOAATCA MyTEM NPSAMBIX WIIA
KOCBEHHBIX U3MEPEHUMN.

B 3aBHCMMOCTH OT ITMHAMUKHU U3MEPSIEMON BEJIMYMHBI C TEYEHUEM BpEMeE-
HU U3MEPEHHUS PA3ACISIOTCA:

— Ha cmamuyecKue, KOrjaa u3MepsieMasl BEJIMYMHA OCTAETCS MOCTOSIHHOM
BO BPEMEHU;

— OuHamuyecKue — U3MepsieMasl BEJIMYMHA U3MEHSIETCA C TEUEHUEM Bpe-
MEHH.

[Ipy nuHAMUYECKUX U3MEPEHUSIX HEOOXOJIUMO YYUTHIBATH TAKOE HU3MEHE-
HHE BEJIIMYUHBI C TECUEHUEM BpEMEHH. |11 OLIEHKH TOYHOCTH PE3yJIbTATOB JIH-
HaMUYECKUX U3MEPEHHUI HEOOXOJIUMO 3HATh TUHAMUYECKUE CBOWMCTBA CPEJICTB
U3MEPEHUM.

Ilo mounocmu pezynbmamoe n3MepeHus ObIBAOT:

— MAKCUMQIbHOU MOYHOCMU, JOCTUTAEMOMN NPU CYLIECTBYIOIIEM YPOBHE

TEXHUYECKHUX BO3MOKHOCTE;
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— KOHMPOJIbHO-N08EPOUHble, TIOTPEIIHOCTh KOTOPHIX HE MPEBBIIIACT He-
KOTOPOI0 33JJaHHOTO 3HAYEHUS;

— mexHuYyecKue u3mepeHus, B KOTOPbIX MOTPEIIHOCTh ONpEAeNsIeTcs Xa-
PaKTEpUCTUKAMU UCIIOIb3YEMBIX MPUOOPOB.

Ilo cnocody eviparicenus pezyibmamos pa3anydaoT:

— abconomuble uzmepenusn, OCHOBaHHBIE HA MPSAMBIX U3MEPEHUSAX OJHON
WM HECKOJBKHUX BEJIMUMH U (WJIM) UCTIOIB30BAHUM 3HAYCHUM (PU3HUECKUX KOH-
CTaHT;

— omHOcCUmeIbHble UIMEPEHUA, OTIPEACISIEMbIE OTHOIICHHEM BEJIMYMHBI
K OJHOMMEHHOU BEJIMYMHE, UTPAIOLIEH POJb YCIOBHOW €IUHUIIBI (MJIA MIPUHU-
MaeMoi 3a UCXOJIHYIO).

[TokazaTensiMu KauecTBa U3MEPEHUM SIBISIOTCSI TOTPEIIHOCTh, TOYHOCTD,
PaBUILHOCTh, CXOJUMOCTh U BOCITPOU3BOAMMOCTH U3MEPEHUM.

Ilozcpemunocmey uzmepenus — 3T0 OTKIOHEHUE pe3yJIbTaTa U3MEPEHUS OT
UCTUHHOTO (AEHCTBUTEIBHOTO) 3HaYeHUs BeIWYMHbI. CHHOHMMOM TEpPMHUHA
«NOZPEUIHOCHIbY) SIBIIAECTCSI TEPMUH «OUIUOKAY .

ITo cnoco0y BbIpa:keHMsl TTOTPELIHOCTH JIETSATCA HA afConlonHble U On-
HOcumenvHble.

AOCOIOTHON MOTPENIHOCTHIO M3MEPEHHSI HA3bIBACTCS PA3HOCTh MEXKIY
PE3yIABTATOM U3MEPEHUS Xy, U UCTUHHBIM 3HAYEHUEM HU3MEPSEMOUN BEIUYHHBI
X, BRIpOXKEHHAs B €AUHUIIAX u3MepseMol (uznueckoil Benuuunbl. O003HaYa-

eTcst 100 OykBoH A (nenbTa), 1100 OykBaMM AX U ONIpEaeseTcs Kak
A.x = XI/BM - xﬂ.
AOGCOTFOTHAS TIOTPEITHOCTh HEJOCTATOYHO XapaKTEPU3yeT Ka4eCTBO U3Me-

pGHHﬁ, OHAa ITO3BOJIACT TOJIBKO YKAa34aTb I'PaHUIIBI, B KOTOPLIX 3aKJIFOYCHO TOY-

HOC 3HAYCHHUC YHUCJIa a.

XxX—-Ax<a<x+Ax-
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B cBs3u ¢ 3TUM BBOOUTCA MOHSATHE MPEICIbHOM OTHOCUTEIBHOU MOTPEI-
HOCTH, KOTOPYIO Ha3bIBAKOT MTPOCTO OMHOCUMENbHOU NOSPEUHOCMbIO.

OmHuocumenbHasA NOZPEUHOCHb UMEPEHUA — ITO OTHOIIIEHHE a0COIIOT-
HOM TOTPENTHOCTH K Pe3ybTaTy M3MEpPeHUU (WM JIeUCTBUTEILHOMY 3Haue-

HI/IIO) HBMCPHCMOP’I BCIIMYUHBI. OHpCI[GJ'I}ICTCSI MO0 B OTHOCHUTEJIHHBIX CANHU-

ax Kak
5opdx
X1
Ax
1100 B IMPOLIEHTaX o=+2".100% .
X
i

Tounocmos pe3ynomamos uzmepenuii ONPENEIsieT UX KayecTBO. TOYHOCTh
TEM BBIIIIE, UeM OJIMKE K HYJIIO MTOTPEIIHOCTH pe3yabTaTa U3MEpPEHHUS.

TepMUH «TOYHOCTB» NMPUMEHUM JIUIIbL JUISI CPABHEHUS PE3YJIbTaTOB WIIU
OTHOCHUTEIIbHOW XapaKTEPUCTUKHA METOJ0B HM3MEPEHUN, HAIPUMEP TOYHOCTH
U3MEPEHHUS JJIMHBI C TIOMOIIBIO MUKPOMETPA BBIIIIE, YEM IIPU U3MEPEHUH C T10-
MOIIBIO JIMHEHUKH.

[TomMmumo mounocmu, a TakKxe nPABUIALHOCHU, CXOOUMOCHIU VI 60CHPOU3-
800UMOCHU U3MEPEHUIL, CIIIE OJTHUM TOKa3aTeJIeM KauyeCTBa SBIISIETCS 00CHmO-
eéeprocmo usmepenus. OHa TOKA3bIBAET BEPOSITHOCTh OTKIIOHCHUN U3MEPECHUS
OT JEWCTBUTEIIbHBIX 3HAYCHUW U YAaCTO HA3bIBACTCS JOBEPUTEIBLHOU BEPOSITHO-
CTBIO.

Uto0bl mounocms 1 00CMOBEPHOCHb U3MEPEHUN YBETUYWINCH, HEOOXO0/I1-
MO YMEHBLIUTh UX IOIPeIIHOCTH. [lorpemHocTu mpu U3MEpPEHUsX BO3HUKAIOT
BCJICJICTBUE PA3HBbIX NMPUYUH: HECOBEPIIEHCTBA METOJIOB U U3MEPUTEIILHBIX TPH-
OOpOB, HEJIOCTATOYHO TIATEIHLHOTO MPOBEACHUS SKCIICPUMEHTA, BIUSHUS BHEIII-

HUX (PaKTOPOB, CYOBEKTUBHBIX OCOOCHHOCTEN IKCIIEpUMEHTATOpa U Jp.
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[lorpemHocTy KiaacCUPUIUMPYIOT HA CHCTeMATH4YeCKHe, CJy4dailHble
U rpyobie (IpoMaxu).

CucmemamuuecKkue nozpeuwtHocmu — 3TO MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM, KO-
TOpbIE MPU MOBTOPHBIX U3MEPEHUSX OCTAIOTCS HEM3MEHHBIMU WJIM U3MEHSIOTCS
10 U3BECTHOMY 3aKOHY. Eciii 4uCIeHHBbIE 3HAYEHHS! ITHX IMOTPEIIHOCTEN H3-
BECTHBI, UX MOKHO Y4€CTh BO BpeMsl MOBTOPHBIX U3MepeHuii. Hanpumep, k ta-
KOBBIM OTHOCSITCSI MHCTPYMEHTaJIbHbIE (MPUOOPHBIE) MOrpemHocTu. Eciu
MOJIb30BaThCA OJHUM U TEM K€ MPUOOPOM, TO MHCTPYMEHTAJIbHAsA OIIMOKA OY-
JIET OJIHA U Ta XKe€.

Cnyuaiinvle nocpeutHocmu — 3T0 IOTPEITHOCTH, KOTOPBIE MPU MOBTOPHBIX
U3MEPEHUAX OJHON M TOW K€ BEIWYMHBI U3MEHSAIOTCS MO 3HAYCHUIO U 3HAKY
ciy4dailHbiM 00pa3zoM. OHU OOYCJIOBJIEHBI COBOKYMHOCTHIO MPUYUH, TPYIHO
NOAJAIONIUXCS aHAU3y, a TaKXKe COCTOSIHUEM HKcrnepuMeHrtartopa. [Ipucyr-
CTBHE CIyYalHBIX MOTPELIHOCTEN OOHApYKMBaeTCS MPU MOBTOPHBIX H3MeEpe-
HUSAX B BHUJIE HEKOTOPOro pa3dpoca MoJiydaeMbIX pe3yiabTaToB. OLIEHKY Clly-
YailHBIX TOTPENTHOCTEN MPOU3BOJAT HA OCHOBE CIEIHAIBHBIX CTATUCTUYECKUX
METOJI0B 00pabOTKU pe3ysbTaTOB M3MEPEHUM, pa3pabOTaHHBIX HA OCHOBE 3a-
KOHOB T€OPHUH BEPOSITHOCTEN U MATEMATHUUYECKON CTATUCTUKH.

I'pybwvie nozpewtnocmu, Wi npomaxu, — 3TO Pa3HOBUAHOCTH CITy4alHBIX
norpetrHocTedl. OHM 3HAYUTENHHO BBIIIE CUCTEMATHUYECKUX WM CIIy4alHBIX TO-
rpemHocTe. OOBIYHO MPOMAXH BhI3BAHBI TPYOBIMHU OIIMOKAMU IKCIIEPUMEHTATO-
pa, B pacyeT OHU HE IPUHUMAIOTCS, IPU BBIYMCIIEHUU X7 UX HE YUUTHIBAIOT.

CucreMaTuyecKkMe W CIy4dailHble MOTPEIIHOCTA OOBIYHO MPOSBIISIIOTCS

COBMCCTHO. CJ'IGI[OB&TCJ'IBHO, MOZKHO 3aI1ucaTb

A:A1+A2>

rae Ay, 4, — CUCTEMaTUYECKHUE U CIIyYalHbIE MOTPEIIHOCTHA U3MEPEHUN.
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OcHoBHas 3agada I/I3MepeHI/If/'I — HOJY4YUTb PE3yJIbTaTbl C MUHUMAJIbHBIMHA

IHOIpCIIHOCTAMM.

3.5. OCHOBHBIE IPUHLIMIIBI U METO/IbI YCTPAHEHUSA

CUCTEMATHUYECKUX U CIYYAWHBIX IOTPEIIHOCTEH!

Cucmemamuueckue nozpewiHoCmu MOXHO Pa3/IeJINTh HA MSTh OCHOBHBIX
rpynn [9-14]:

I 2pynna — iHCTpyMEHTaJbHbBIE TOTPEITHOCTH, CBSI3aHHBIE C HAPYLICHUSIMU
CPEJCTB M3MEPEHUI, HETOYHOCTSAMH IIIKajJ, U3HOCOM MPHUOOPOB U OTIEIbHBIX
JeTajiei, mosiBJICHUEM JTrodTa.

II 2pynna — NOTPENIHOCTH, BO3HUKAIOIINE TIPU HEMPABUIBHON YCTAaHOBKE
puOOPOB.

IIl zpynna — NOTPENIHOCTHA, BO3HUKAIOIIMUE I10JT BO3IECHCTBUEM BHEIIHEU
cpenpl. Hampumep, BBICOKAsI TEMITEpATYpa U BIAXKHOCTh BO3AYyXa MOTYT IPUBE-
CTU K nedopmainuu mkKaibl npubdopa. Takke MOTYT CKa3aThCs BJIHMSHUE Mar-
HUTHBIX M DJICKTPUYECKHUX IOJIeH, U3MEHEHHUSI aTMOC(EpPHOro JaBJeHUs, BHO-
paluu OT ABMKYIIETOCs TpaHCHopTa U Jp.

1V zpynna — cyObeKTUBHBIE MMOTPEITHOCTH, BOSHUKAIOIINE BCIICICTBUE UH-
TUBUAYAJbHBIX ICUXUUYECKUX U (DU3UOJOTUUECKUX CBOMCTB YEIOBEKA.

V epynna — norpeminoct metoga. OHU NOSBISIIOTCA B PE3yJbTaTe HeE-
000CHOBAaHHOT'O METOJa U3MEPEHUN (HarmpuMep, IpH Pa3IuyHbIX YIPOIIECHUIX
CXEM U METO/JIOB, MPEHEOPEIKEHUN HEKOTOPHIMU BHEITHUMHU (PAKTOPAMM).

CucremaTrueCcKe MOTPEITHOCTA HYKHO 1O BO3MOXHOCTH YCTPAHSTh, TAK
KaK OHU MOTYT TOBJIEYb JIaXK€ MOJyYEeHNE HENPABUIIbHBIX HAYYHBIX BHIBOJIOB U3
MOJYYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB. [ 3TOro emie 10 Havajga 3KCIepUuMEHTa HE00XO-
JMMO TPOBECTH PEMOHT 000PYAO0BaHUSI, TPOBEPKY BCEX DJIEMEHTOB YCTaHOBKH,
YCTpPaHUTh HEXKeJIaTeNIbHbIC BO3/ICUCTBUS BHEIIHEN cpejbl. [lommkHa ObITh BHU-

MAaTCJIbHO npopa60TaHa TCOPpHUA U MCTOIWKA BBIINIOJHCHUA SKCIICPUMCHTA. NHo-
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rJa yCTPAHUTh MOTPEMIHOCTH 1—3 rpynin MOKHO, YBEJIUYUB KOJAYECTBO M3ME-
pEHUM.

JIns MCKIIOUEHUS CHCTEMATUYECKUX MOTPEITHOCTEW MPHUMEHSIIOT TaKXKe
Memoo 3ameuieHus — METOJI CPaBHEHUS C MEPOM, B KOTOPOM HU3MEPSIEMYIO Be-
JUYHUHY Xy, 3aMEIIAIOT MEPOU (3TAJTOHOM) C U3BECTHBIM 3HAYCHUEM BEJIUUHHBI.
Pa3Huila B u3BMEpEHUsIX OMpeaeisieT MOrpelHOCTh UCIIOIb3YyEMOro pudopa.

Eciu Henb3s HAUTU TOYHOE 3HAYEHUE CUCTEMATHYECKUX ITOTPELIHOCTEM,
TO OTPAaHUYMBAIOTCS UX MPUOIUZUTENBHON OI[EHKOM.

Kpome cucrematndeckux Mpu U3MEPEHUSX HEU30€KHO BO3HUKAIOT CJI)-
yaiinvle nozpewinocmu. Croaa ke OTHOCST RPOMAXU.

Hanbonee TUNWYHBIMU NMPUYUHAMHU MPOMAXOB SIBJISIOTCS: HEMPABUIHLHOE
UCIIOJB30BAaHUE MPUOOPOB, OMUCKH TMPHU 3aMUCU TOJTYYEHHBIX PE3YyJbTATOB,
HE pEriaMEeHTUPYEMbIE MaHHUMNYJSIUU ¢ Tpubopamu (NEepecTaHOBKa, 3amMeHa
OTJIETLHBIX 3JIEMEHTOB U JIp.). [ pyOble MOTPEenIHOCT MOTYT BO3HUKATh BCIIE/I-
CTBHE HEMCIPABHOCTH MPHUOOPOB, a TAK)KE BHE3AMTHO M3MEHUBIIUXCS YCIOBUIA
DKCIIEPUMEHTA.

Teopust BEpOSITHOCTEN M MAaTEMaTUYECKAsl CTATUCTUKA JTAIOT BO3MOYKHOCTh
Cc TpeOyemMoll TOYHOCTHIO BBIYMCIWUTH HCTUHHOE 3HAUYECHUE OIpeaeasieMon
B DKCIIEPUMEHTE BEJIMYMHBI U OLICHUTh BO3MOYKHBIE IIOTPELIHOCTH.

B ocHOBE TE€OpUM BEPOSTHOCTH JIEKAT IIPEAIIOIOKEHUS O TOM, YTO

— MpU OOJBIIOM KOJMYECTBE U3MEPEHUM CllydallHble OTKJIOHEHUS BEJINYU-
HbI B OOJIBIIYIO U MEHBLIYIO CTOPOHY BCTPEYAIOTCS C OJIMHAKOBOM 4aCTOTOM;

— OOJIBIIINE OTKJIOHEHUS BCTPEYAIOTCS PEXKE, UEM MAJIbIC;

— npu GECKOHEYHO OOJIBIIOM KOJMYECTBE U3MEPEHUN UCTUHHOE 3HAUYCHHE
U3MEpPSIEeMOM BEIIMYMHBI CTPEMUTCS K cpeaHeapu(pMeTHUeCKOMY 3HAUYECHUIO
BCEX PE3YJIbTATOB U3MEPECHUM.

BriaenstoT 1Be€ COBOKYIHOCTHM WU3MEPCHHUHN: I'€HEPAJbHYI0 U BBIOOPOY-

HYIO. FeHepanLHaﬂ COBOKYITHOCTb BKJIFOYACT BCE MHOXKECTBO BO3MOKHBIX 3HA-
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YEHUU U3MEPEHUM X3y UM UX MOTPEITHOCTEN A Xy, B BBIOOPOUYHOM COBOKYTI-
HOCTH KOJIMYECTBO MOJIYYCHHBIX 3HAYEHHUM 7 OTPAHUYCHO M B KAXKIOM CIly4ae
CTpPOTro perilaMeHTupoBaHo. Ha mpakTtuke cunraror, uro ecim n > 30, To cpen-
HEE 3HAYEHUE dTOW COBOKYIIHOCTU U3MEPEHUN X NPAKTUYECKU PABHO €ro UcC-

THHHOMY 3HAYCHMHIO.

3.6. MATEMATHYECKHUE KPUTEPHUH OLIEHKU PE3YJIbTATOB 3KCIIEPUMEHTA

CrnydaiiHble TOTPENIHOCTH OOBIYHO MOJYUHSIIOTCS 3aKOHY HOPMAJIBHOTO pac-
MPEACIICHUS] C MATEMATHYECKUM O0KUIAHUEM, PABHBIM HYJIIO. 3AKOH HOPMAJIBHOTO

pacnpe/ielieH!s] MaTeMaTHYeCKH BhIpaxkaeTcsl cleayronien popmyoit [9]:

o 1 _x2
y(X)——Gﬂe : (D

rae y(x) — MIOTHOCTh pachpeeeHuss MOTPEIIHOCTH; e = 2,72 — OCHOBaHUE

HaTypaJbHOTO Jorapudma; x = x; —X — NOTPEIIHOCTh PE3YyJIbTaTa EUHUYHOTO

ONpeJNeNICHUsl; X — CpellHee apu(PMETUYECKOe U3 CepUU M3MEpPEHUil; x; — pe-
2

3yJAbTAT €IMHUYHOTO ONpeieieHus; O — reHepanabHasi AUCIEPCHUS.

['paduueckn HOpMaATBHOE pacHpeieNICHUE MPEICTABIISACTCSA B BUIE KPUBOU

["aycca. Ha puc. 2 npencraBiensl KpuBble ['aycca ¢ pa3iMuHbIMUA 3HAYEHUSIMH
2 2 2
JMCIIEPCHU G, < G, < Oj.
IIpy cpaBHEHUH KPUBBIX BUAHO, YTO C YMEHBIIEHUEM BEJIWYUHBI JUCIIEP-

CUU YJIyUYIIAeTCs Paclpe/ieNICeHUe U YMEHbIIAETCs peei, KOTOPbIA MpaKTHuie-

CKHU MOKCT JOCTUTHYTH IOTPCIIHOCTH. HaHpI/IMep, HOIrpCImHOCTH, JOCTHUIAIO-

o 2
e 3HadeHuit ot £10 10 £15 %, HaOMIOJAI0TCS TOJIBKO MPHU JAUCHEPCUU < O
M >0c;; OmMMOKM, COCTaBjsromue ot +5 10 10 %, — npu aucnepcun < G,

2
U >oc;, a omuOKku oT 0 10 + 5 % BCTPEYAIOTCS TOJNBKO IMPU JUCIEPCHH < G, .
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FeHepaﬂLHaﬂ AUCIICPpCU ABJICTCA IIOHATHUEM TCOPCTHYCCKHM. Ha IIPAKTHUKE

OOBIYHO BMECTO TCOPECTUYCCKOT'O ITOHATUA TGHCpaJ'IBHOI\/’I AUCIICPCUU ITOJIb3YIOT-
o o v 2

CA IIOHATHEM BBI60pO‘IHOI/I JAUCIICPCUCH, 0003Ha"YaeMomn S°. HpI/I 9TOM 3HAYCHMUC

) 2 9 9
BBI60pO‘-IHOI/I JUCIICPCHUHU S° unm CpCAHCHU KBaAPAaTHUYHOM IIOI'PCIIHOCTH OT-

ACJIbHOT'O OIIPCACIICHUA, paBHOﬁ v S? , JOJIDKHO OBITh KaK MO>KHO MEHBIIIE.

1 L L

- Y

2 2 2
Puc. 2. Kpusas 'aycca (O] <O, <Oj)

BennunHa BEIOOPOUHON UCTIEPCUU HAXOAUTCS 110 (hopMyIie

Zn:(xi _)_C)z
SZ — _i=l ,

(2)

n-1

TJIE X; — PE3YJIbTaT €AMHUYHOTO OTIPECIICHUS;, 1 — YUCIIO u3MepeHuit; (n — 1) = k—
YHCJIO CTENEeHel CBO0OIbl; X — cpefiHee apu(PMETHIECKOE U3 1 U3MEPEHUH.

Cpennee aprpMeTHYECKOE BHIYUCIISIOT 110 hopmyJie

_ X tX, X+t X,
X = =

1 n
n w i (3)

Ecnu pa3znocts (x; —X)>2S8, TOo Takue pe3yJbTaThl HE YUUTHIBAIOTCA.
Eme oquH nokaszaresb, MO3BOJIAIONINA OLEHUTh TOYHOCTh POBECHHBIX U3-

MEPEHUU, — TOBEPUTEIbHBIN UHTEPBAJL, T. €. UHTEPBAIL, B KOTOPOM HaXOJUTCS UC-
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TUHHOE 3HAYEHUE ONPEIEIAEMON BEIUUUHBI C 3aJJaHHON JIOBEPUTEIILHOM BEPOSIT-

HOCTBIO. FpaHI/II_IBI JAOBCPUTCIIBHOT'O MHTCPBAJIA OIIPCACIIAOTCS HCPAaBCHCTBOM

x —t

)
a,n ﬁ

<a<|x+tt,,

s
T ) 4

S
[Apo0s "/, obo3Hagaercst KaKk Sy M HA3BIBACTCS KBAaAPATUIHOM ITOTPEIIHO-

creto, a t, ,Sy =A,; — aOCOIIOTHOM NOIPENIHOCTBIO CPETHETO apupMeTH-

YCCKOTIO.

HOBCPHTCHBHBIﬁ HHTCPBAJI B TAKOM CJIydac OIIPCACIICTCA HCPABCHCTBOM
x —t,,.S% <a<(f +tanSf)> (5a)

HNJIn

()_C_Aa,k)<a<()_c+Aa,k), (56)

I'A€ a — HICTUHHOC 3HAYCHHC Ol'[pCI[CJ'IHGMOfI BCIINYUHBI, X — CpCaHECC apI/I(I)Me-
THYCCKOC 3HAYCHUC, S x — CpcAHsAd KBaApaTHW4iHasd IOI'PCINHOCTb CPCIHCIO

apu(PMETUYECKOro; t,, — Ko urueHT CThIOJIEHTa; n — KOJIMYECTBO H3MeEpe-
HUW; A, — aOCOMIOTHAS MOTPEIIHOCTD.

BeposiTHOCTH TOTO, YTO JOBEPUTENBbHBIM MHTEPBAI 3aKI/IIOUaeT B ceOe Jeii-
CTBUTEJIbHOE 3HAYEHUE BEJIMYMHBI X, HA3bIBACTCS HAJICKHOCTHIO JIOBEPUTEIHHOTO
uHTepBasia o. Ha mpakTuke HaAeKHOCTh JOBEPUTEIBHOIO HMHTEpBaia OOBIYHO
npuHUMAOT paBHOi 0T 0,8 70 0,99 B 3aBUCMMOCTH OT XapakTepa 3a/1auu.

UTo0OBI paccuuTaTh JOBEPUTEILHBIM MHTEPBAJ, 3aJIal0TCS BEIMYMHON O H,
IPU U3BECTHOM KOJIMYECTBE U3MEPEHUM 71, ONPEIEISIOT UHTEPBAI C OMOIIIBIO

TabauIel K03 hunneHToB CThIOCHTA 1, ).
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3.7. [IVIAHUPOBAHMUE U NPOBEJEHUE ®PAKTOPHBIX 3KCIIEPUMEHTOB

[To xonmyecTBY (hakKTOPOB, OJTHOBPEMEHHO BO3/IEUCTBYIOIINX HA UCCIETY-
MBI 00BEKT, SKCIIEPUMEHTHI JICJISITCS Ha 00HOpaKkmopHbvle U MHO20paKkmop-
note [7, 11, 12]. ®akropamu Ha3bIBAIOT HE3aBUCUMBIEC TAPAMETPHI.

B oonogpaxkmoprom sxcnepumenme tpebyembie 3aBUCUMOCTH OTIPEICIIsI-
IOTCSl TIPU BapbUPOBAHUU OJTHOTO (haKTOpa M MOCTOSTHCTBE OCTaIbHBIX. OH SIB-
JSI€TCSl TPAAUIITMOHHBIM, B HEM MOXHO YCTaHOBUTH CTENEHb BIUSHUS KaXKJIOTO
(dakTopa B OT/ACIBHOCTH HA UCCIETYEMBI OOBEKT.

MHnozoghaxmopuwtii IKchepumenm OTINYACTCS OT TPATUIIMOHHBIX (Popm
BBITIOJTHEHUSI DKCIIEPUMEHTOB. B ero ocHoBe JiekaT METOJbl MAaTEMATHYECKOTO
MJJAHUPOBAHMS, OHM OCHOBAHBbI HA MAaTEMATHYECKON TEOPUM DKCIIEPUMEHTA, KO-
TOpasi ONPEAEISIET YCIOBUSI ONTUMAIBHOTO MPOBEICHUSI UCCIEAOBAHUS, JTaXKe
IpU HEMOJIHOM 3HAHUU (PU3UYECKOU CYIIHOCTH SIBJICHUSA. DTH METOJbI MO3BO-
JSIOT UCCHEA0BAaTh U ONTHUMU3UPOBATH CJIOKHBIE COBOKYIHOCTU OOBEKTOB,
obecrieunBasi HEOOXOIUMYI TOYHOCTh OMPENEIICHHUS UCCIIEAYEeMbIX (aKTOPOB.
Takue 3KCIepUMEHThI 00BIYHO MPOBOJAT HEOOJBIIMMU cepusiMu. [locie kax-
JIOM cepuu MPUHUMAETCS 00OCHOBAHHOE PEILICHUE O TOM, UTO JeiaTh JajblIIl€.

B HekoTOphIX ciiyyasx Iiesnecoo0pa3HO MpPeACTaBUTh OOBEKT HCCIEI0Ba-
HUS B BUJIE «YEPHOTO AMKKa». OOBIYHO TaKOW MOJX0J]l UCHOJIb3YIOT, €ClIU He-
W3BECTHHI MEXaHW3MbI O0BEKTa, HO OMNPEICIICHBI YCIOBHUS MIPOTEKAHUS MPOIIEC-
COB U TPEOOBAHUS K pe3yJIbTaTaMm.

K koHUIENusiM TEOpUU MATEMATUUECKOTO SKCIEPUMEHTa, 00eCIeunBalo-
UM YCIENTHOE PEIICHUE psiia UCCIEN0BATENbCKUX 3a/]a4, OTHOCITCS KOHIIETI-
AU PAHOOMUAYUU, NOCTe008AMENbHO20 IKCNEPUMEHMA, MAMEMAMUYECKO20
MOOENUPOBAHUS, ONMUMATLHO20 UCHOTIb30BAHUSL PAKMOPHO20 NPOCMPAHCNEA
U HEKOTOpHIE ApYTHe.

Panoomuszayun 3aKiir04aeTcs B TOM, YTO B IKCIIEPUMEHT BBOJST DJIEMEHT

CIIy4alHOCTH: COCTaBJISIIOT €ro IIaH TaKUM 00pa3oM, 4ToObl (haKTOpbI, KOTO-
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pBIC TPYAHO IMOAJAOTCSA KOHTPOJIIO, YUYUTBIBAIIMCh CTATUCTHYCCKU U UCKIIIFOYa-
JIMCh KaK CUCTCMATHUYICCKHUC IIOI'PCITHOCTH.

KOHHGHHI/IH nocneooeamesibHo20 IKcnepumernma 1pCAyCMarpruBacT €ro
BBIIIOJIHCHHUC HC OJHOBPEMCHHO, 4 B HCCKOJIBKO OTallOB. HpI/I 3TOM Ha KaxKJ0M
9TallC aHAJIM3UPYIOT IMOJIYUYCHHBIC PC3YJIbTaTbl M IIPUHUMAIOT PCIICHUC O LCJIC-

CO00pa3HOCTH MPOBEACHUS JATbHEHUIIINX UCCIEA0BaHMI (puC. 3).

IMomnHbli pakTOpHBII
9KCHEPUMEHT

WHEWHAsI MOJIEb
aICKBAaTHA?

JIBrokeHHE K 001acTH
OKCIIEpUMEHT 10 TLIaHy ONTUMYMa.

BTOPOT'O MOpsAKA

Ionuslit haxTopHbIH
9KCHEPUMEHT

WHEHHas MOAECIb
aJICKBaTHA?

QKCHCPI/IMCHT 110 IIaHYy
BTOPOr'o nopsaka

Monenb
aJexkBaTrHa’?

OKcrepuMeHT

Br160p onTrManbHBIX
3aBepLICH

YCJIOBHUH U UX ITPOBEpKa

Mopens
aJieKkBaTHA?

Onpenenenue
TloBblieHUE CTENEHU DKCTepHMeHT IToBbieHue CTenefm pen
i HOJIMHOMHAIbHON OIITUMYyMa.
TTOJTMHOMHAIIBHON 3aBeplLeH yM
MOJIEITH MOJIEITH Br160p onTHMaIBHBIX
YCJIOBHI M HX IIPOBEpKa
a 0

Puc. 3. CtpyktypHas cxema 3KCIeprUMeHTa ¢ LEeNblO:
@ — MaTEMaTHYECKOr0 OMMCAHUs UCCIIElyEMOrO MpoIiecca;
6 — ONITUMHU3AIMH HCCIIEyeMOro Mpoliecca

Konnenuuss mamemamuueckozo mooenuposanus NpeayCcMaTpUBAET I10-
Jy4YeHUE B PE3yJbTaTe SKCIEPUMEHTA YPAaBHEHUSI PErPECCUU, KOTOPOE UHOTA
Ha3bIBAKOT Mamemamuieckou mooenvio npoyecca. 1lon Monenbo B JaHHOM
Clly4ae MOHUMAIOT NPUOJIMKEHHOE BBIPAKEHUE HEM3BECTHOIO 3aKOHA, KOTOPOE
C 3a/IaHHOM CTENEHBI0 TOYHOCTU XapaKTEPU3YET SIBJICHUE B HEKOTOPOI OTpaHU-
4YeHHOU 00JsiacTu (akTOpHOTO MpocTpaHcTBa. MHOrAa HEOOXOIUMO HCTIOIB30-
BaTh HECKOJIBKO MOJEJEH JJisl onrcaHus OJHOro siBjaeHus. [Ipu a3Tom ux anek-
BATHOCTh MOHO OIIEHUTH MO Kputepuro duiepa, yyuTbIBas, YTO CTENEHb IO-

JYYEHHOTO TaKMM OOpa30oM MHOrowieHa (MOJIMHOMA), aJieKBaTHO OIHUCHIBAIO-
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IIEr0 MPOLECC, MPEACKa3aTh OYEHb CI0KHO, IO3TOMY IBITAKOTCS HUCIOJIb30BaTh
IPOCTYIO JIMHEMHYIO0 MOJIENb, a 3aTeM (€CJIM OHa HEeaJeKBaTHA) MOA3TAIHO II0-
BBIIIAIOT CTENEHb MOJMHOMA.

Takske XOpOoIlIo ONMUCAHBI U MIUPOKO UCIIOIB3YIOTCS TIaHbl AKCTPEMATBHO-
IO SKCIEPUMEHTA, TO3BOJISIOIINE HE TOJIBKO OMHUCATh UCCIEAYEMbIA 0OBEKT, HO
U BBINOJHUTH €r0 ONTUMHU3AIMI0. Takue IMjIaHbl MaTeMaTUYECKU OIMUCHIBAIOT
CUCTEMY IKCIEPUMEHTOB, COAECPKAIIYI0 BO3MOXHbBIE HEMOBTOPSIONIUECS KOM-
OuHanuKu BHIOpAHHBIX (DAKTOPOB NP 33JAHHBIX YPOBHSIX UX BapbUPOBAHUSL.
JlaHHBIN MeTO MO3BOJISET OJHOBPEMEHHO M3Yy4aTh BIMSHUE MHOTUX (DaKTOPOB

Ha HCCIIeTyeMbI OOBEKT.

3.8. IIPOBEJIEHME U3MEPEHUI U OLIEHKA UX IOTPEIIHOCTEH

Ha sTamne mianupoBaHus SKCIIEPUMEHTA OMUCHIBAETCS METOJIUKA €ro Mpo-
BEJICHUS, KOTOpast OMPEIEIAET YTO, KaK U YeM U3MEPSITh [ 7], a TakKe Kakas 1o-
TPEIIHOCTh JOMYCTHUMAa B SKCIEPUMEHTANBHBIX JaHHBIX. [Ipu 3TOM HYXKHO
MOMHUTB, YTO PE3YJIbTATHI JIFOOBIX U3MEPEHHUI HE MOTYT ObITh 00Jie€ TOUHBIMH,
4YeM UCXOJIHbIe AaHHbIe. VIcXOqHbIE TaHHbBIE, B CBOIO OY€pe/b, HE MOTYT OBITh
0oJiee TOYHBIMHU, YEM MEPBUYHBIE 3TaNOHBL. DaKTUUECKAsE TOYHOCTh pe3yJibTa-
TOB U3MEPEHHUI OOBIYHO 3HAYUTENIBHO (Ha HECKOJIBKO MOPSIKOB) MEHbIIIE TOY-
HOCTH 3TAJIOHOB.

IMostHasi MOrpemIHOCTH pE3yJibTaTa M3MEPEHUN CKIIAJIbIBA€TCS W3 TIO-
I'PELIHOCTEN METOJ1a, MHCTPYMEHTAIbHOM, YCTaHOBKU, CYOBEKTUBHON U 00Opa-
00TKM MaHHBIX. Kaxk/as U3 3TUX YACTHBIX MOTPENTHOCTEN COJIEPKUT U CUCTE-
MaTHUYECKYI0, U CIIy4alHylo cocTaBistomue. CyMMa MociaeHUX TpeX MOrper-
HOCTEW NpPU HEAKKypaTHOM MPOBEACHUU HKCIEPUMEHTA MOXET 3HAUUTEIHHO
PEB30UTH CYMMY JIBYX MEPBBIX.

Benuuuny cucTeMaTHYeCKUX METOJAMYECKOW W MHCTPYMEHTAJIBHOW TO-

TPEIHOCTEN yJAaeTCsl CIPOTHO3UPOBATH MPHU 3HAHUHU XAPAKTEPUCTUK HCIOIb3Y-
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€MBIX CPEJICTB U3MEPEHHUIl U OCOOEHHOCTEW METOJ0B u3MepeHui. OcranbHbie
YaCTHBIE MOTPENTHOCTU MPU YMEIOM MPOBEICHUU SKCIIEPUMEHTA JTOHKHBI TO-
JYYUTHCA 3HAYUTEIBHO MEHBIIE, YeM CUCTEMATHYECKHE METOJAMYECKAsT U WH-
CTPYMEHTAJIbHASI IOTPEIIHOCTH.

Cucremarnueckas NOTrpeIHOCTh — 3TO MOTPEITHOCTh, KOTOpasi TOBTOPSIET-
Csl U3 OMBITA B OMBIT, TO3TOMY Jajee Mbl HOJAPOOHEE PACCMOTPUM 3THU MOTPEII-
HOCTH.

Memoouueckue noecpewinocmu MOXKHO Pa3deiaUuTh HA TPU TPYIIIbI, BO3HU-
KaloIlIle B pe3yJIbTaTe:

— HUCKa)XEHUSI COCTOSIHUSI 00bEKTa MPHU B3aUMOJCHCTBUU €ro C IMpUMEHSse-
MBIMH CPEJICTBAMU U3MEPECHUI;

— HeJIoy4eTa HEKOTOPBIX 3aBUCUMOCTEN WM MCTOJIb30BAHUS MPUOTIUKEH-
HOM (MU Ja)ke HEBEPHOM) MaTEMaTUUYECKOM MOJIETU U3Yy4aeMOro 00beKTa;

— HEJ0OCTATOYHOM OINpPEEICHHOCTH CaMOro0 00BEKTA U3MEPEHHUSI.

Bbonee riybokoe TeopeTnueckoe U3ydeHHEe UCKOMOM 3aBUCUMOCTHU TO3BO-
JSI€T YMEHBIIUTh METOJUYECKHE MOTPEIIHOCTH, HalpUMeEp, BBEICHHEM COOT-
BETCTBYIOIIEH MONPABKU UM YTOUHEHUEM METOJIUKHU.

Hucmpymenmanvuvie nocpeuwinocmu BbI3bIBAIOTCS KOHCTPYKTUBHBIMHU He-
JOCTaTKaMU CPEJICTB U3MEPEHU, UX HEUCIPABHOCTHIO, HEMIPABUIIBHOW Tpaayu-
POBKOW M JApYruMu NpuuuHamMu. MHCTpyMeHTalbHBIE MOTPELIHOCTH OIpese-
JISIFOTCS TIO METPOJIOTMUECKUM XapaKTepUCTUKaM CPEACTB U3MEPEHUH, KOTOPhIE
(GUKCUPYIOTCS B UX NACIIOPTaXx.

lHoepewinocmu ycmano6xku ONPENENAIOTCS HENPABWIbHBIM WM HEOpEexk-
HBIM PaCIOJIOKEHUEM CPEACTB MU3MEPEHUN WIIM 3JIEMEHTOB SKCIEPUMEHTAIIb-
HOM YCTaHOBKM OTHOCUTEIBHO HCTOYHHMKOB TomeXx. Crojla BKJIIOYAIOTCA IO-
IPELIHOCTH, BBI3BAHHBIE HECOOJIIOJICHUEM TPeOOBaHMUM SKCILTyaTallld, Mpeay-
CMOTPEHHBIX B MHCTPYKIUAX (YCTAaHOBKA HE MO YPOBHIO, HECOONIOAEHUE pac-

CTOSIHUM 70 TIPOBOJOB C TOKOM). llorpemHocT yCTaHOBKM MOTYT MeEperuie-
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TaThCA C JIMYHBIMU TIOTPENTHOCTSIMHU JKCIIEPUMEHTATOpPa U YUYUTHIBATHCS B HUX
COCTaBE MPU HEJIOCTATOYHOM KBaTU(UKAIIUU TTOCIIETHETO.

CybvexmugHbvle nozcpeuinocmy BBI3bIBAIOTCS WHIAWBUYAIbHBIMU OCOOEH-
HOCTSAMM 3KcriepuMeHTaropa. K yacto BcTpeuaronmMces 0COOEHHOCTSIM OTHO-
CSITCS: 3ama3/biIBaHue (OMepeKEeHUE) PErucTpalud CUrHaia (Hampumep, Mpu
IIyCKE WJIM OCTAaHOBKE CEKyHJOMEpa); HEIOCTATOUYHBIM TiazoMep (Hampumep,
HEMpaBUJILHOE ONpe/eNieHue J0JeH JeJIeHuM Ha IIKajgax MpuOopoB), Hempa-
BUJIbHBIE MAHUMYJALMKU (HAIpUMEp, HapYIIEHHUE MOCJIEI0BATEILHOCTH Ollepa-
IIUH TIPU CHSATUU KPUBOW TUCTEPE3HCA).

OLEHUTh TOTPEIIHOCTH KOJUYECTBEHHO JOCTATOYHO TPYAHO, OCOOEHHO
camoMmy sKkcrnepuMeHTaTopy. OHU 3aBUCST J1a’Ke€ OT €ro MCUXUYECKOTO COCTOS-
Hus. [Ipu nnanupoBaHuM U3MEpPEHUN OOBIYHO MPEANOJIAraroT, YTO OIBITHI Oy-
YT TPOBOJUTHCS «MHAUBUAYAIBHBIM» ONEPATOPOM, UMEIOIIUM JOCTATOYHYIO
KBaJIU(UKAINIO, HOPMAIIbHOE COCTOSIHME 3JI0POBbSI U OPTraHOB UYBCTB, U YTO
MO3TOMY CYOBEKTHMBHBIMHU IOTPEIIHOCTSIMHA B TIEPBOM MPUOIMKCHUH MOMXHO
npeHedpeyb. DTO JOMYIEHHE JOJKHO OBITh MPOBEPEHO U YUTEHO B MPOIECCE
U3MEpEeHUM (Hampumep, MOKHO MPUBJIEYb APYTOro orneparopa sl IPOBEACHUS
HEKOTOPOM KOHTPOJIbHOW YacTH ONBITOB), & TaKXe€ Mpu oOpabOTKe IKCHEpH-
MEHTaJIbHBIX JAHHBIX.

Od4eHpb 9acTO UMEHHO JIMYHBIC TTOTPEITHOCTH SIBJISIOTCSI OCHOBHOU TTPUYH-
HOI HEBOCIIPOU3BOAMMOCTH U3MEPEHUH.

lloepewnocmu obpabomku OanHbIX BHOCST CBOIO JIOJNIO B MOTPENTHOCTH
pe3yJibTata Kak MpU MPOMEKYTOUHBIX BBIYMCICHUAX, TAK U OCOOCHHO Ha TIO-
CJICIHEM ATalle SKCIEPUMEHTUPOBAHUS U 3aBUCSIT OT BHIOPAHHOTO METOJA, aj-
roput™Ma o0pabOTKH Pe3ybTaTOB HAOMIOACHUN U MPABUILHOCTH BCEX BBIYHUC-
nenuit. [Ipu npoBeneHnn pacyeToB HEOOXOAUMO MOJIB30BATHCS OCBEUIEHHBIMU
B JIUTEPATYPE METOJAUKAMHU, & HE UCIIOJIb30BATh CBOMU.

Buvioop euoa usmepenuii. Kax ObUI0 CKa3aHO BBIIIE, PA3IMYAIOT YETHIPE

BUJa I/IBMepeHI/II\/'II NnpsAMbI€, KOCBCHHbLIC, COBOKYIIHBIC H COBMECTHBIC. OKc-
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MEPUMEHTATOP UMEET BO3MOKHOCTh BBIOPATh JIFOOOI U3 YEThIPEX BUIAOB U3MeE-
penuii. ToyHO OYepUYEHHBIX 00aCTe UX TPUMEHEHHMS HET.

Hanbonbiryto npoctoty, y100CTBO U OBICTPOTY U3MEPEHU (HE aBTOMATH-
3UPOBAHHBIX) OOBIYHO OOECHEUMBAIOT MPSIMbIE U3MEpeHUsi. TOYHOCTH pe3yJib-
TaTOB MPSIMBIX U3MEPEHHI 3aBUCUT KaK OT TOYHOCTH MPUMEHSEMBIX CpPEJICTB
U3MEPEHUM, TaK U OT KBATU(UKAIIUK SKCIIEPUMEHTATOPA.

OnHako B psifie CIIy4yaeB HCKOMYIO BEJIMYMHY MPOCTO HEBO3MOXKHO WU
CJIMIIIKOM CJOKHO M3MEPUTH MPsAMBIM IyTeM. OCOOEHHO 4acTO TaKue Clydau
BCTPEYAIOTCS MPU HEAOCTYITHOCTH OOBEKTa MU3MEPEHUs, a TakKe MpU H3Mepe-
HUSX OYEHb OOJIBIIUX WJIM OYEHb MAJIbIX BEMYUH. TOrna NpuxoauTcsl UCTIONb-
30BaTh KOCBEHHbIE U3Mepenusi. HameTus Buj U3MEpEeHHil, MOKHO BbIOpATh Me-
TOJ] UBMEPEHUS.

Buvioop memooa uszmepenuii. 11lo cnoco0y cpaBHEHHs] ¢ MEPOU (C €IUHU-
el U3MEpPEHHs]) METOAbl U3MEPEHUMN NENATCS Ha JABE TPYNIIbI: METOHA Hemo-
CPeCTBEHHOI OLIEHKH 1 MEeTOAbI CPABHEHUS.

[lepBbIii METOJI OTJIIMYAETCS TEM, YTO 3HAYCHHE H3MEPSIEMON BEIUYUHBI
OTPECIISIETCS HEMMOCPEICTBEHHO MO IIKajie nmpubdopa mpsiMoro JIEUCTBUS, 3apa-
HEe TPalyMpOBAHHOTO B €IMHUIIAX U3MEPSIEMON BeIUYUHBL. [[J11 MeTo1a Hemno-
CPEACTBEHHOUN OLIEHKM XAPAKTEPHO, YTO MEPA, BOCIPOU3BOAAIIAS ONPEICIICH-
HBII pa3Mep BEJIIMYHUHBI, C TOMOIILIO KOTOPOW MPOU3BOAUTCS TPAyUpPOBKa OT-
CYETHOTO YCTPOMCTBA, HEMOCPEACTBEHHO B MIPOLIECCE UBMEPEHHUS HE YUACTBYET.

B n100bIX BUJaX Memo0os6 cpasHerus U3MEPSIEMyI0 BETUUMHY CPAaBHUBAIOT
C CaMOM MEpPOM WJIA C BEJIUYMHOM, BOCIIPOU3BOAUMON Mepor. CpaBHEHHUE TPO-
U3BOJAAT IMYTEM NOJHOTO WJIM HEMOJHOTO YPaBHOBEIIMBAHUS W3MEPUTEIBHOU
CXEMBI ITPUOOpa CPaBHEHUS.

BriGupas MmeTon u3aMepeHusi, HaJl0 IOMHUTh, YTO 0OECTIeUeHHEe MaJIol Me-
TOJMYECKON MOTPENTHOCTH — 3TO JAJEKO HE €AMHCTBEHHBIN KPUTEPUIL JIJIsl BbI-

0opa Merona. Hajo yuuThIBaTh BCIO COBOKYIMHOCTh SKCILTyaTallUOHHBIX U MET-
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pPOJIOTUYECKUX TPEOOBaHUN, OT KOTOPBIX 3aBUCHUT JOCTHXKEHUE LU U3MEpe-
HUW U OCOOEHHO SKCILTyaTallMOHHbIE W METPOJIOTUYECKUE XapaKTePUCTUKU
HaMEUYaeMbIX K UCIIOJIb30BAHUIO CPEACTB U3MEPEHHUIA.

Buvioop cpeocme uzmepenuii [8—10]. s npaBUIbHOTO BBIOOpA CPEICTB
U3MEPEHU HEOO0XOIMMO MpeIBapUTEIbHOE 3HAKOMCTBO C MPUHLUIAMH HX
JNEeUCTBUM, OCHOBHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU, OOJACTSIMU MPUMEHEHUSI, JOCTOUH-
CTBaMM U HejocTtarkaMu. OCTaHOBUMCS, IJIaBHBIM 00pa3oM, Ha BOIIPOCax, CBSI-
3aHHBIX C BHIOOPOM M3MEPHUTENBbHBIX MTpUOOpOoB. Ilpu BeIOOpE pubdopa HE0OXo-
JUMO 3HaTh POJl, 3aKOH M3MEHEHHUsI BO BPEMEHU U MpPEJENbl U3MEHEHUS H3Me-
psAeMOM BEIMYUHBI, a TAKXKE YCIOBUSA €ro JKCIUTyaTtanuu (00JacTy 3HaYeHUU
BIIUSIONIMX BEJIWYMH U (DYHKIUM BIUSHUS, PEKUM paOOThI, YCIOBUS OTCUETA
u 1p.). be3 3Toro Henb3s MPaBUIBHO ONPEACIUTh TPEOYEMbIA KOMILJIEKC MET-
POJIOTUYECKUX XaPAKTEPUCTUK TTPUOOPOB.

Hano noguepkHyTh, YTO MIKUPOKO PACIPOCTPAHEHHOE CPEAN HAUMHAIOIIUX
HKCIIEPUMEHTATOPOB CTPEMJICHHE K MCIOJIb30BAHUIO HAan0o0Jiee TOYHBIX U YYyB-
CTBUTEJIBHBIX MPUOOPOB JATIEKO HE BCET/Ia MOXKET OBITh 0OOCHOBAHO U OIpaB-
naHo. BpiOuparh mpuOOpbl HAJl0 B COOTBETCTBUM C 3aJaHHOM TOYHOCTBIO
U TOJBKO MPU YBEPEHHOCTH, YTO MOTPEIIHOCTH METO/A, YCTAHOBKU U CYOBEK-
THUBHBIE BIUAIOT Ha PE3yJIbTAT MEHbIIIE, YEM HHCTPYMEHTAIbHBIE.

HyXHO Takke MOMHHUTb, YTO paboTaTh C 00jiee TOYHBIMH U BBICOKOUYB-
CTBUTEIBHBIMU TPUOOPAMU BO BCEX OTHOILIECHHUSIX CIOKHEE.

Buvioop nopsaoka npoeedenus uzmepeHuil u memooa o0padomku ux pe-
3ynemamos. OrnpenenuB (QPyHKIMOHAIBHYIO 3aBUCUMOCTh B YpPaBHEHUU
y =flxy, ..., X,), BUI U METOJl U3MEPEHUH, a TaK¥Ke CPEACTBA U3MEPEHUH, MPHU-
TOJIHBIE JI1 U3MEPEHUHN BCeX BEJIUYMH Xi, ..., X,, HEOOXOIUMO HAMETUTh MOPS-
JIOK WX U3MEPEHMH, eclii UX pa3/ielibHOe U3MEpPEHUE JOMYCKAETCs YCIOBUSIMU
AKCIEPUMEHTA (U3MEPEHHE HE3aBUCUMBIX UJIM CIa00 KOPPETUPOBAHHBIX BEJIH-

yuH). YacTto ObIBaeT, YTO HEOOXOAUMO MPOU3BOIUTHh U3MEPEHHUS IBYX U OoJiee
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BEJIMYUH OJJHOBPEMEHHO. DTO BO3MOXHO IIPU COBMECTHOU pabOTE HECKOJIbKUX
OTIEPaTOPOB WJIM TPU HCHOJIB30BAHUU MHOTOKAHAIBHBIX PETUCTPUPYIOIINX
pruOOPOB.

OOBIYHO HEKOTOpbIE BETUYMHBI B MCKOMOM 3aBUCHMOCTH CPaBHUTEIHHO
JIETKO U3MEPSAIOTCS ¢ BICOKOW TOYHOCTBIO, a JOMYCTUMAasi TOYHOCTh U3MEPEHUs
JIBYX BEJIMYMH JOCTUTAETCA C OONBIIUM TpyJoM. Beibop BapuanTa ouepeHo-
CTU U3MEPEHUN B TAKUX CUTYyaIUsAX 3aBUCUT OT KOHKPETHBIX YCJIOBUH JKCIIE-
pumenTa. Ho ecinu 3TOMy HMYTO HE MEMIAET, TO SKCIEPUMEHT ClIelyeT Hadyu-
HaTh C U3MEPEHUSI «TPYAHBIX)» BEJIMUHH.

Jlanee cremyeT BbIOpaTh IIard KBAaHTOBAHUS H3MEPSEMbBIX BEITUYUH IO
YPOBHIO U BPEMEHHU, a TAKKE MPETyCMOTPETh IPYTrUe MEPOIIPUATHS, CBSI3AHHBIE
C Mpo0OJIEMON TUCKPETU3AINY MMOTydaeMol HHGOPMAIIUK; YCTAHOBUTH MOPSIO0K
onepanuid (MaHUIYJISIUAN) TPU U3MEPEHUN KaXKJIOM BEJIMYUHBI (TIOApa3yMeBa-
I0TCSI OTepaluy HaCTPOUKH, PEryJIMPOBKHA, KOMMYTAllUU CXEM U T. 11.) U Hame-
TUTb CHOCOOBI (PUKCALIMKM ITUX Olepanuid (Mpu HEOOXOIUMOCTH) B MPOTOKOJIE
HaOJI0/ICHHH, B TAOIUIIAX U .

3aKIIOUUTENBHBIM ATAllOM IUIAHUPOBAHUS WU3MEPEHUI SIBIISIETCS BBIOOD
MeTOJla 00pabOTKM OMBITHBIX JIAHHBIX WJIM COCTABIICHUE MPOTPaMMbl 00padoT-
KA Ha OJHOM M3 SI3bIKOB IIPOrPAMMUPOBAHUS C TTIOMOIIbIO KOMITBIOTEPA.

[Ipu BbIOOpE MeToAa OoOpabOTKM AaHHBIX HAI0 MPUHUMATh PEIICHUS IO
CJIEIYIOIIUM (KaK MUHUMYM) BOTIPOCaM: Kak OyIyT BBIYUCIISTHCS CPEHUE 3HA-
YEHUS U UX OIIEHKHU? KaK OyAyT pacCUMTHIBATHCS MOTPENTHOCTU? KaKUM CIIOCO-
O0oM OyneT BOCHPOU3BOAUTHCS MCKOMasi (PYHKIMS IO MOKa3aHUSIM HPUOOpPOB
(BOoCTIpOM3BEACHUE C IKCTPAINOSIUEN WIM UHTEpIOsIuei)? B kakoi dopme
Oyner mpenctaBiiaThesi nHGopMalusa? Kak OyJeT MPOU3BOAMUTHCS MOJ00p AM-
nUpUYEeCcKO GopMyTbI?

OTBeTHI HA 3TU BOMPOCHI HE TPeOyIOT ompeaesneHHbIX 3HaHui. K BeIOOpY

COOTBETCTBYIOIIETO METOJIa 00pa0OTKU pPe3yIbTaTOB HM3MEPEHHUI HCCIeq0Ba-
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TeJb OJDKEH TOIXOANTh OY€Hh OTBETCTBEHHO M PYKOBOACTBOBATHCS COBETAMU
HAYYHOTO PYKOBOIUTEIS.

Bri0opom mnopsiika mpoBeICHHUSI U3MEPEHUN U MeTOJia 00pabOTKHU pe3yJib-
TATOB HAOJIOJICHUI 3aKaHUYMBACTCS TUTAHUPOBAHWUE M3MEPHUTEIHLHOTO JKCIEepH-
MEHTa, HO HE UCKIIFOUEHO, 4TO 00CYXK/1ast MOPSII0K H3MEPEHHM, TTOSBUTCS HEOO-

XOJUMOCTh BHECTH KOPPEKTUBBI B PAHEE MPUHSATHIE PEIICHHUS.

KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI

1. Jlaiite ompeneleHUE TEPMHHAM «ECTECTBEHHBIM SKCIIEPUMEHTY, «HC-
KYCCTBEHHBIN SKCIIEPUMEHT», «J1a00PaTOPHBIM SKCIIEPUMEHT.

2. Uto pazpabaThIBalOT MpH IJIAHUPOBAHUHU U OMPEACIISIIOT IIPU IIPOBE/Ie-
HUM SKCTIEpUMEHTA?

3. Kakue kputepuu kauectBa HEOOXOJIUMO 3HATh JISl YCIIEIIHOTO BBI-
MOJIHEHUS] U3MEPEHUI?

4. Ilepeuncnure MOKa3aTeId Ka4€CTBA U3MEPEHUM.

5. OCHOBHBIE NPUHIUANBI U METOJIbI YCTPAHEHUS] CUCTEMATUUYECKUX U CITy-

YaWHBIX MTOTPEIIHOCTEM.
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4. UHTEJJIEKTYAJIbHAAI COBCTBEHHOCTD Y EE 3AIIIMTA

4.1. IIOHATUE UHTE/UVIEKTYAJIbHONU COBCTBEHHOCTHU

OTnAnuuTeNnbHON YepTON YelIOBEeKa SIBISETCS TBOpPYECKas (MHTEIIEKTYalb-
Hasl) JIeSITENbHOCTh. TBOPUECTBO — 3TO CO3/IaHUE YEro-TO HOBOTro. Pe3ynbrar
TBOPYECKOU JIeSITENBHOCTU (Mer, 00pa3bl) SIBISETCS HEMATEPUATbHBIM OOBEK-
TOM Y HOCUT Ha3BaHUE UHTEIJIEKTYaJIbHON COOCTBEHHOCTH.

[loHsiTHE MHTENIEKTYyalbHON COOCTBEHHOCTH BKJIFOUAET B CEOSI MPOIYKTHI
TBOPYECKOM NIEATEIbHOCTU B MPOU3BOJICTBEHHOM, HAy4YHOU (M300peTeHus, OT-
KPBITHUSI), JINTEPATYPHOU, XyA0KECTBEHHOM 00JIacTsIX AEATEILHOCTU U T. 1. UH-
TEJUIEKTyalibHasi COOCTBEHHOCTh MOXET BOIUIONIATHCA B KOHKPETHBIE MaTEpu-
ajgbHbIe OOBEKTHI U caMa HE TOJIbKO MPHOOpeTaeT CBOMCTBA TOBapa (KadyecTBo,
[IEHa), HO U CTAaHOBUTCSI TOBAPOM (JIMIIEH3UM, TOBApHBIC 3HAKU (TOPTOBBIE Map-
KH), TIAaTCHTHI).

CrnenoBaresibHO, MHTEJUIEKTYyallbHAsi COOCTBEHHOCTh MPHU MPABUILHOM HC-
MOJIb30BaHUU MOKET MPUHOCUTH CEPhE3HYIO0 MPUOBLTL €€ coOcTBeHHUKaM. [Ipu
ATOM BCTAET BOMPOC 00ECHEUEeHUs MPABOBOM 3aIUTHI CO CTOPOHBI TOCYapCTBA.

B cooTBeTcTBUM C IEHCTBYIONIMM 3aKOHOAATENLCTBOM Poccun k o0beKkTam
MHTEJUICKTYaIbHON COOCTBEHHOCTH (pHC. 4) OTHOCATCS: ATEHTHI Ha U300peTe-
HUSI, TIOJIE3HBIE MOJIEIHU, MPOMBIIIJIEHHbIE 00pa3Iilbl, TOBAPHBIC 3HAKU, 3HAKU
o0citykuBaHus, GUPMEHHbIE HAMMEHOBaHUsI, TporpamMmbl it OBM, Hoy-xay,
TOPrOBBIE CEKPETHI, aBTOPCKUE U CMEXKHBIE IpaBa u ap. [13].

NuTtennexTyanbHass COOCTBEHHOCTb TOMJIEKHUT 3alllUT€ TOCYyAapCTBOM
B CBSI3U C JIEATEIBLHOCTHIO 1O 00pb0e ¢ HeOOpOCOBECTHOM KOHKYpeHInen. [1ox
HEJI0OPOCOBECTHOM KOHKYPEHIIMEN MOHUMAIOT: PACIIPOCTPAHEHUE UCKAXKEHHBIX
CBEJICHUI O TOBape, Coco0e WIIM MECTE €r0 U3rOTOBICHHUS, MOTPEOUTENHCKUX
CBOMCTBAX M JIPYIUX KauecTBaxX TOBapa; HE3aKOHHOE HCIOJIb30BaHUE TOBAPHO-

'O 3HaKa, (I)I/IpMGHHOFO HAaMMCHOBAHHA, MAPKHUPOBKH TOBApd, KOIIMPOBAHUC
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BHEITHET0 O(OpMIICHHUS TOBapa M JakKe MACKUPOBKA IMOJ KOHKPETHBIA TOBap-

HBIN 3HAK U T. 1.

06bEeKTbI MHTENNIEKTYA/IbHOU COBCTBEHHOCTU
pe3ynbratbl cpepcTea
UHTENNNeKTYya/IbHOU MHANBUAYANN3ALMUK
AeATeNbHOCTU
“CMEeRHbIe ¢dupmeHHble
npasa 3Haku HauMeHOBaHMsA

npousBeaeHus
HayKW, Ky/bTypbl,
MCKyccTBa

4 7
doHorpammeil,

BelwaTe/ibHble

HeTpPaaULMOHHbIE

ARE e 06BbeKTbI
npaso

nosnesHble moaenu
n3obpeTteHun

NPOMbILI/IEHHbIE 06pasu,b|

ceieKUMOHHbIe AOCTUXeHUA

Puc. 4. Knaccudukaius 00beKTOB HHTEIUIEKTYaTbHON COOCTBEHHOCTH

Bompocsr 3ammtel HHTEIEKTyalTbHOM COOCTBEHHOCTH PENIAIOTCS OOJBIIH-
CTBOM 3KOHOMHYECKH PA3BUTHIX CTPAH HAa Pa3HBIX YPOBHSX BIIACTU: 3aKOHOJA-
TEJILHOM, Cy/1eOHOM, UCTIOHUTEIbHOM. Ha MexmyHapoaHOM YpOBHE 3TH BOMPO-
Chbl PErYJMPYIOTCS HaunHas ¢ KoHIa XIX Beka Takumu corniameHusaMy, Kak Ila-
PIDKCKasi KOHBEHIMS 10 OXpaHE MpPOMBIIUIEHHON coOcTBeHHOCTH 1883 ropa,
bepHckas koHBeHIHSI 00 OXpaHEe JUTEPATYPHBIX U XYI0KECTBEHHBIX TPOU3BEIe-
Huit 1886 roma, BcemupHasi koHBeHIMsI 00 aBTOpckoM mpase 1952 roma, Man-
pHUJICKasi KOHBEHLIMS O MEXAYHAapOAHOM perucrpanuu (aOpUuHbIX U TOBAPHBIX
3HakoB 1891 roga, BeHckuii 1OroBop o perucrpanuu TOBapHbIX 3HAaKoB 1973 ro-
na, BamumHrTOHCKHI JOTOBOp O mareHTHOM koomepammu 1970 roma, Pumckas

KOHBEHIUS O MEXIYHApOIHOM 3aIUTE APTUCTOB-UCIIOIHUTENECH, N3TOTOBUTEIICH
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3BYKO3alMCH U NpeAnpustuil paauosemanus 1961 rona, JloroBop 00 UHTEIIEK-
TyaJIbHOM COOCTBEHHOCTU B OTHOIICHHM WMHTErpajbHBIX MukpocxeM 1989 ropa,
EBpaswuiickas nmareHTHast KOHBEHIMA 1994 Toa 1 MHOTUMH IPYTUMH, a TAKXKE UX
NOCIEAYIOMMMH penakuusmMu. B yactHoctn, B Poccun 4 yacte ['pakmaHckoro
KOJIeKca Oblya MpuHsATa ToJbKO B 2006 TOTy.

B 1967 r. Obuta co3mana BcemupHas opraHu3amnusl WHTEIUIEKTYalbHOU
cooctBeHHocTu (BOUC), koTOopas J0kKHA COASHCTBOBAThH 3aIlIUTE MHTEIICK-
TyaJIbHOW COOCTBEHHOCTH B Mupe. YuactHukamu BOUC sBustorcs Oomee
130 rocynapcrts.

B pamkax Bcemupnoit Topropoit Opranuzanuu (BTO) npunsito Corina-
IIEHWE O TOPrOBBIX AacHEeKTaxX IpPaB HAa WHTEIUIEKTYaJbHYH) COOCTBEHHOCTH
(TPUII). B wactaoctu, Poccust mpucoeaununack kK BTO tonbko 22.08.2012 ro-
na. M 1o cux nop cyuiecTByeT npobiema npuMeHeHust tHcTpyMmeHToB BTO aist

3allIUThI pOCCI/II\/'ICKI/IX HHTCIIJICKTYAJIbHBIX IIPAB.

4.2. ABTOPCKOE IMTPABO. CMEKHBIE ITPABA.

IIPOMBIIIJIEHHAA COBCTBEHHOCTDb

ABTOPCKMMH NpPaBaMHU Ha3bIBAIOTCS MHTEUIEKTyallbHbIC TIpaBa HAa MPOU3-
BEJICHUSI HAYKH, JIUTEPaTypbl M HMCKYCCTBA, a TakKe mporpammbl mis OBM
1 0a3bl JaHHBIX, TPUPABHEHHBIE K JTUTEPATYPHBIM ITpou3BeAeHusM [13].

JUJist 31U Thl aBTOPCKOTO TIpaBa MPOU3BEACHUE JOJKHO OBIThH MpeCcTaBIe-
HO B TOM WM MHOW OOBEKTUBHOM (OopMe: pyKOIHUCh, HOTHAs 3aIlUCh, 3BYKO-
U BHJICO3AIUCh, M300pakeHue (pUCyHOK, dororpadus, dyeprex). s npemy-
MPEXKICHUS TPETHUX JIUI] O TOM, YTO OHHM MCIOJIB3YIOT OXpaHsIeMOe IIPOn3Be/ie-
HUE, Ha BCEX IEUYATHBIX H3IaHMIX MPOCTABIACTCS 3HAK OXPaHBbl aBTOPCKOTO
npaBa. OH COCTOUT U3 TPEX AIEMEHTOB: JJATUHCKON OYKBBI «C» B OKPYXHOCTH
©, uMeHH o0OJagaTeNsl HUCKIIOYUTENbHBIX aBTOPCKUX MpPaB W Trojia MEPBOTrO

onybnukoBanus npousBeaeHus (ct. 1271 'K PO) [13].
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AHIIMICKAA TEPMUH KONMUPAWT (aHI. copyright, OT «KOTUPOBATHY
U «IPaBO») HE UICHTHUYEH MO CMBICITY BBIPOKEHHUIO «aBTOPCKOE MPaBO», KOTO-
pO€ YacTo 03HAYAET TOJBKO IMpaBa aBTOPOB, HO HE CMEXKHBIC MPaBa.

«HTenneKkTyanpHbIe MpaBa Ha pe3yJIbTaThl UCIIOJHUTENBLCKON e TeIbHO-
CTU (MCIOJIHEHHUs), Ha (DOHOTrpaMMBbl, Ha COOOIIEeHHEe B dGUp WM MO Kadeito
paauo- U Tesiernepenay (Belmanyue opraiu3anuii 3pUpHOro U KabeJIbHOTO Bellla-
HUs), HA coJepaHue 0a3 JTaHHBIX, a TAKXKE HA TMPOU3BEICHUS HAYKH, JINTEpa-
Typbl U HCKYCCTBA, BIIEPBBIE OOHAPOJOBAaHHBIE TOCIIC WX Iepexoaa B oOie-
CTBEHHOE JIOCTOSIHUE, SIBJISIOTCS CMEKHBIMHU C aBTOPCKUMU MpaBaMu (CMEXKHBI-
MU npaBamu). J1Jisi BOSHUKHOBEHHMSI, OCYILECTBIICHUS U 3aIIUThl CMEXHBIX MPAB
HE TpeOyeTcs perucTpanusi ux OObEKTa WIM COONIIOJIEHUE KAKUX-JTHUOO HHBIX
dbopmanbHOCTEM» [13].

IloHsiTHE «NPOMBINLIEHHA COOCTBEHHOCTb» BXOJUT B TOHATHE «HH-
TEJUIEKTyallbHasi COOCTBEHHOCTh». K MpOMBITIIIEHHOW COOCTBEHHOCTH MPUHATO
OTHOCUTb UCKIIOUUMENbHble npaséa Ha U300peTeHus, MOJe3HbIe MOJeIn («Ma-
Jble U300peTeHHUs»), MPOMBIIUICHHbIE 00pa3lbl (IU3aiiH WM BHEIIHUN BUJ
IPOMBIIIICHHBIX W3/I€INI), TOBApHBIE 3HAKH, 3HAKW O00CTYKMBaHUS, HAUMEHO-
BaHUSI MECT MPOUCXOXKICHUS TOBAPOB 1 ((MPMEHHBIC HANMCHOBAHMUSI.

3aMMCTBOBAaHME MHTEIJIEKTYaJbHOM COOCTBEHHOCTH O€3 yKa3aHUs €€ aB-
Topa (co3maTess) HapylllaeT HEMMYIIECTBEHHbBIE aBTOPCKHUE MpaBa U Ha3bIBAET-

CA IJ1aruaToMm.

4.3. 3AKYIIKA UICKJIDYUTEJIbHBIX IMTPAB UJIM HEUCKJIIOUHUTEJ/IbHBIX [TPAB
(IMLIEH3UI) HA MCIT0JIb30BAHME PE3YJ/IbTATOB UHTEJ/VIEKTYAJIbHOH

AEATEJIBHOCTHU AJIA TOCYJAPCTBEHHBIX U MYHHULIMITIAJIbHBIX HYXK/|

ObecnieueHre TOCYJAPCTBEHHBIX, PETHOHANBHBIX U MYHHIIUIATHHBIX Op-
raHOB BJIacTH (Jajee — 3aKa3uWKWh) TOBapamu, padoTaMu U yCIyramu OcCy-

HIECTBIISICTCS B COOTBETCTBUU JECUCTBYIOIIMM 3aKOHOAATEIbCTBOM P®D. Cambim
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BAXHBIM 3aKOHOM [JI1 OCYUIECTBJICHUS 3aKyIlOK B P® gBIisieTCs NPUHATHIN
05 anpens 2013 rona @enepanbHblii 3ak0H «O KOHTPAKTHOU cHUcTeME B cepe
3aKyMOK TOBapoB, paboT, yCIyr Jyisi 0O0ecrieueHus] TOCyJapCTBEHHBIX U MYHHU-
nUNaIbHBIX HYXK» Ne 44-D3 (nanee — 3akoH Ne 44-D3) [14].

B cootBercTBUM ¢ 3akoHOM Ne 44-D3 3aKa34yuKu MPOBOASAT KOHKYPEHTHBIE
CIIOCOOBI OMNpEENIeHUs] MOCTABIIMKOB WJIM OCYUIECTBISIOT 3aKyNKH Yy €IUH-
CTBEHHOTO MTOCTaBIIUKA.

K KOHKYpEHTHBIM cI1oco0am OTHOCSTCS pa3IuyHble KOHKYPCHI (OTKPBITHIE,
C OTPAaHUYECHHBIM YYaCTHEM, JIBYXATaIlHbIE, 3aKPBIThIE U JPYTUE), ayKI[MOHBI,
3aIpOChl KOTUPOBOK U 3alPOCHI MpeoKeHui [ 14].

Konkypc — 310 croco6 omnpeeneHus nocTaBiuka (MCIIOJTHUTENS ), B KOTO-
pOM TMOOEAUTENEeM MPU3HACTCS YYACTHUK, MPEUIOKUBIIUNA JTy4IIUE YCIOBUSA
UCIIOJTHEHUSI KOHTPAKTA.

AYKIIMOH — 3TO CIOCO0 OmMpeeieHus MOCTaBIINKA (MCIIOJIHUTENS), B KO-
TOPOM IMOOEUTENEM MTPUZHAECTCS YUaCTHUK, TPEJIOKUBIINN HAUMEHBIIIYIO 11e-
HY KOHTPaKTa.

PaccmoTpuM mnpumep, B paMKax KOTOPOTO B COOTBETCTBHUM C 3aKOHOM
No 44-®3 3akazuuku OpUOOPETAIOT IpaBa Ha MCIOJIB30BaHUE MPOTrPAMMHOIO
obecriedeHus JJisl TOCYTapCTBEHHBIX U MYHUIIMNAIbHBIX HYX]. Takoe mpuoo-
PETEHHE MOXET OCYILECTBISATHCS HECKOJBKUMH CIIOCOOaMMU.

1. IIpuoOpereHue 3aKa34MKOM HMCKJIIYHUTEJIbHBIX IIPaB Ha pe3yJibTa-
Thl HHTEJJIEKTYAJIbHOM AesiTeJIbHOCTH.

[Ipu 3TOM Takoe MPUOOPETEHUE UCKITIOUUTEIBHBIX MPaB MOXKET OCYIIIECTB-
JSATHCS KaK KOHKYPEHTHBIMU CIOCOOaMHU OMNPEACNICHUS MOCTABIIHMKOB, TakK
U Y €IMHCTBEHHOI'O MOCTAaBIIMKA, HEITOCPEACTBEHHOTO MpaBoo0IaaaTeis, eCiu
MNOKYIA€TCsl KOHKPETHBIM TOBApPHBIM 3HAK WMJIM KOHKPETHOE HCKIFOYUTEIBHOE
paBo.

Ecnu 3aka3uniku npruoOOpETAIOT MCKIIIOUUTEIBHBIE MPaBa Y €IUHCTBEHHOTO

MOCTaBIIMKAa, OHU OOOCHOBBIBAIOT CBOM BBIOOD TOIOKeHUsIMHU 3aKkoHa Ne 44-D3,
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Hanpumep, MOXHO MpPUOOPECTH MpaBO MeyaTaTb KOHKPETHOE JUTEPATypPHOE
MIPOMU3BEIEHNE HEMOCPEICTBEHHO Y aBTOPA MTPOU3BEACHUS.

Takoke 3aKka3yuK MOKET 3aKa3aTh MOAPSAUYUKY/UCIIOJHUTEIIO BBITTOJIHEHHE
paboT/oka3aHue yciayr Ha pa3padoTKy nporpamm st DBM s Hyx 7 3aka3yu-
Ka U, HapUMEpP, OPraHU30BaTh MPOLEAYPY OTKPHITOIO KOHKypCa. 3aKa3uuk
B cOOTBeTCTBUU ¢ 3aKOHOM No 44-D3 roTOBUT KOHKYPCHYIO JOKYMEHTAIUIO.
KoHkypcHass OKyMeHTaluus AOJDKHA COJEpPKAaTh KPUTEPUHM OLIEHKH 3asBOK
YYaCTHUKOB KOHKYypCa.

JIns OLleHKM 3asBOK M MPEMJIOKEHUM YYACTHUKOB 3aKYIKH 3aKa3uuK
B KOHKYPCHOM JJOKYMEHTAIIMU YCTAHABIUBAET CJICAYIONINE KPUTEPUU:

1) eHa KOHTpaKTa;

2) 3aTpaThl HAa KCIUTYaTalMI0, PEMOHT PEAMETAa KOHTPAKTA, UCIIOJIb30Ba-
HUE Pe3yJIbTaTOB padoT;

3) pyHKIMOHAIBHBIE U SKOJIOTUUECKUE XapAKTEPUCTUKHU TOBAPA;

4) xkBanuduKanysg y4aCTHUKOB 3aKyIKH: HAIMYKWE Y HUX (PUHAHCOBBIX pe-
CYypcOB, OOOpYIOBaHUS U APYTUX MAaTEpUATBHBIX PECYpCOB, OMbITa PadOTHI,
CBSI3aHHOTO C MPEIMETOM KOHTPAaKTa, JEJIOBOW pemyTaiiu, 0O0CITYyKHUBAIOIINX
CHEUAIUCTOB HEOOXOIMMOTO YPOBHS KBaTU(DUKAIINY.

[Ipu 3TOM KOIMYECTBO KPUTEPUEB, 32 UCKIIFOYEHUEM CITyYaeB MPOBEICHUS
ayKIIMOHA, JOJDKHO ObITh HE MEHEE JBYX, OJJHUM M3 HUX SIBJISIETCS 1l€Ha KOH-
TpakTa.

Nudopmaniust 0 mpoBeIecHUH OTKPHITOIO KOHKYpca MyOJIMKYeTCsl Ha caiTe
Enunoit ungopmarmonHoi cucremsl B chepe 3akynok. Ha manHom caiite pas-
MEILEHBI BCE 3aKYIKHU BceX 3akazunkoB Poccuiickoit deneparuu. Takum o6pa-
30M, JIFOOOM MpaBooOIIalaTeh UCKIIOUUTENBHBIX MPaB WK JUI0, HAJIEJICHHOE
MOJIHOMOYHSIMUA OT MPaBo00OIaaTeNsi, MOKET HAUTH UHPOPMALIMIO O 3aKyIKax
B J1t000M pernone Poccum.

B sToM ciyuae miig mepeady MCKIIOYUTENbHBIX MPaB HA HUCMOJb30BAHUE

nporpamm it 9BM win oT/iebHbIE KOMIIOHEHTHI IPOTPaMM 3aKa3uyuKy HE0O-
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XOJIUMO OTJEIBHO MPOIMUCATh B KOHTPAKTE O (DaKTe nmepegayu TaKux pe3yJibTa-
TOB UHTEJUICKTYaJIbHOU JEATEIbHOCTH.

[Tocne ucnonHEeHUs TaKUX KOHTPAKTOB K 3aKa3YMKY OCYIIECTBISETCS MOJI-
HBIM Mepexo/1 MpaBa Ha Pe3yJIbTaThl UHTEIIEKTYaJIbHOMN e TEIHLHOCTH.

Takum o06pa3om, 3aka3yuK B Cilydya€ BOSHHUKHOBEHMs pa3HOTJIACUN C OBIB-
IIUM BJIAJEIbIIEM UCKIIOUUTEIBHOTO MpaBa Ha PE3YJIbTAThl MHTEIUIEKTYaIbHOU
NEATEIbHOCTH CMOXET 3aKOHHBIM CIIOCOOOM OTCTOSITh CBOE MPUOOPETEHUE B
cyne. B ciyuae xe, eciy KOHTpakTOM He ObUIO MPEAYCMOTPEHO TaKO€ IpaBo,
J0Ka3aTh (PaKT 3aKOHHOTO MPUOOPETEHNS UCKIIOUUTENILHOTO MTpaBa Ha pe3yJib-
TaThl UHTEJUVIEKTYaIbHON JeATEIbHOCTH OyAeT mpoOJeMaTUyHO, €CIM BOOOIIEe
BO3MOKHO.

2. IIpuoOperenne 3aKa34MKOM HEHCKJIIOYUTEJIbHbIX NMPaB (JIHUIEH3UIl)
HA NCNOJIb30BAHNE Pe3YJIbTATOB HHTEJIEKTYAJbHON 1eATeJJbHOCTH € YKa-
3aHHEM CPOKa e CTBUSA MPaB.

[Ipu >TOM Takoe MPUOOPETEHHE HEUCKITIOYUTENBHBIX MpPaB MOXET OCy-
IIECTBIISITBCA KaK KOHKYPEHTHBIMU CHOCOOaMHU OTpPEIETICHUsS] MOCTaBIIUKOB,
€CJIM MpaBoo0IafaTeslb JOBEPUI PaCIPOCTPAHEHUE CBOMX MPAB HA OCHOBAHUU
HEUCKJIOUUTENIBbHBIX JTUIEH3UN IITUPOKOMY KPYTY JIUI, TAK U Y €JUHCTBEHHOTO
MOCTaBIINKA, HETIOCPEIACTBEHHOIO MPaBOOOIaaTeNsi UilM U3aTelis, ecliy mnpa-
BOOOJIaaTeNb, U3AATENIb 3aHUMAETCS peau3aliell HeUCKIIIOUUTENbHBIX MpPaB
CaMOCTOSITEIIbHO.

Hanpumep, M0XHO mprOOpecTH KOHKPETHBIE TMEYATHBIE W3/IaHUSI HEMO-
CPEICTBEHHO y HM3JaTeiii CocOOOM 3aKyINKH y €IMHCTBEHHOTO MOCTaBIIHKA
U HE 3aMyCKaTh JJIUTEIbHbIE KOHKYPEHTHBIE MPOIEAYPHl (OTKPBHITHIA ayKIIMOH,
KOHKYPC U T. I1.).

Takoke 3aka3uyuK MOXET MPUOOPECTH HEUCKIIOUUTEIbHBIE MpaBa (JIMIICH-
3UM) Ha UCIOJIb30BAHUE MPOTPAMMHOTO 00ECIIEYEHHUS IMyTEM MPOBEACHUS KOH-

KYPEHTHOM MpOoLeTyphl, HAIPUMEP JIEKTPOHHOTO aAyKI[MOHA.
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Nudopmarniust o npoBeeHNN SIEKTPOHHOTO ayKIIMOHA TaKkKe MyOIuKyeTcs
Ha caiite Equnoit nndopmaninoHHOW cucteMbl B cdepe 3akynok. OIHO U3 OT-
JIMYWN 3JICKTPOHHOTO ayKIMOHA OT KOHKYypCa 3aKJ0YaeTcsi B TOM, YTO TJIaB-
HbIM KPUTEPHEM OLICHKH SIBJISIETCS IEHA KOHTPAKTA MPHU 3aJaHHBIX XapaKTepH-
CTUKaxX IMporpaMm. 3aKa3drMk OOOCHOBBIBAET HAYAIBbHYIO (MAaKCUMAaJIbHYIO) Iie-
Hy KoHTpakTa (nanee — HMIIK), a yyacTHHKH, KeNaronue npojaaTh CBOU HEHC-
KJIFOUUTENBHBIE MPaBa, TOPTYIOTCS IPYT C APYrOM Ha MOHWKEHHE Ha JIEKTPOH-
HBIX TJTOIIAIKAX.

B cooTBeTCTBUM € IEMCTBYIOIINM aHTHMOHOMIOJIBHBIM 3aKOHOAATEIbCTBOM
3aKa34MK JOJDKEH COCTaBJIATH TpeOOBaHUE K MPUOOpETaeMbIM IMpPOrpaMmam
TaK, 4TOObI Ha 3aKyIKYy MOIJIM MOJIaBaTh 3asiBKU Pa3HbIE YUYACTHUKU C OJHUMHU
Y TEMU K€ MPOrpaMMaMH WJIM PAa3HbIE YYACTHUKH C PA3HBIMH ITPOTPAMMAMH.
Takum 00pa3oM, JTOKHBI 00€CIEYMBATHCS PABHBIE YCIOBHSI YYaCTHUKOB IMPO-
Heayp, 4ToObl HE OBLIO CUTYyalui, Korjaa 0e3 mpou3BOACTBEHHON HEOOX0IMMO-
CTH 3aKa3YMK OTPAHUYMBAET KOJMYECTBO YUACTHUKOB, HKETAIOMINX MPEIITIOKUTh
CBOH MIPOTPAMMHBIE TPOAYKTHL.

Takum oOpaszom, B Poccuiickoit deneparmu odbecrieduBaeTcs 3aliura pe-

3YyJIbTATOB I/IHTeJ'IJ'IeKTyaJ'IBHOﬁ ACATCIIBHOCTH.

4.4. [IATEHTHOE 3AKOHOJATEJILCTBO POCCUMCKON PEAEPALIMU

3aKOHOJIaTEeNLCTBO B cepe MaTeHTOBaHWS Ha TeppuTopum Poccuiickoi
denepanu OCHOBAHO HA TAKUX HOPMATUBHBIX MCTOYHHUKAX, KaK [ pakIaHCKUM
kojiekc P®, HamoroBeiii koaekc P® (uHbopmaius o rocyaapCTBEHHOHN IIO-
nuinHe), [latenTHbild 3akoH P®, denepanbHbie 3aKoHbI, mocTaHoOBIeHUs [Ipa-
BUTENbCTBA PD, a Takke OTJIEIbHBIE HOPMATUBHBIE AKThl PocriatenTa — crenu-
aJIbHOTO OpraHa BJIACTU, OCYUIECTBIISIFOIIETO MATEHTOBAHUE U PETUCTPALIUIO TO-
BapHbIX 3HAKOB B Poccun. Cpenu HopMaTUBHBIX akTOB Pocnarenra (nnaue ®e-
JepaibHOMN CITYKOBI IO MHTEIIEKTYyaJIbHOM COOCTBEHHOCTH, ITaTEHTaM U TOBap-
HBIM 3HaKaM) CYIIECTBYIOT, HallpuMep, IIpaBujia COCTaBICHUS 3asBKH, ITPaBUJIa

MOJIa4y 3a8BKH, ITPABUJIAa PACCMOTPEHHUS 3asBKH Ha maTeHT [13].
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ITarentHplii 3akoH Poccuiickoit ®eneparuu Obul npuHAT 23 deBpas
1992 roga, HO Temeph yTpaTuil CBOIO CHITY, a ONPEENIIeMbIE UM MOJIOKEHUS O Ma-
TEHTOBAHUU TEIEPhb perympyroTcs I'paxnanckum kogekcom PO (Yacts 4) [13].

Besa derBepras yactes ['paxnanckoro xkoaekca PO mocssuieHa Bompocam
3allUThl UHTEJJIEKTYallbHOM coOcTBeHHOCTH. CtaThu 3TOM vactu Komekca co-
aepkat uHGOPMAIMIO MO BOIPOCaM aBTOPCKOTO IpaBa, JIMIIEH3UPOBAHUs, pe-
TUCTpAllMM TOBApHBIX 3HAKOB, HO OTAeNbHas riaBa (I'maBa 72) oTBeneHa BO-
npocaM MaTeHTHoro mpasa. K cokajaeHuto, KOHKPETHOrO ONpenesieHrs MOHS-
Tus «nareHT» B Kojekce Her. B coorBeTcTBUM ¢ ['pa’kJaHCKUM KOJEKCOM Ta-
TEHTHOE MPABO PACIPOCTPAHSIETCS HAa HU300pETEHUE, MOJIE3HYIO MOJENb WIH
IPOMBILIUIEHHBIN 00pazell.

Ecnu I'paxknanckuii KoAeKC BBOJIUT KITIOUEBBIE MOHSTHS, CB3aHHBIE C Ma-
TEHTHBIM MPABOM, U OCHOBHBIE TOJIOKEHUS €r0 OXPaHbl, TO HEKOTOPHIE MPOIIe-
JypHBIE 3TaMbl MOJYYEHUS MAaTEHTa OMUCAHbI B HOPMATHUBHBIX aKTaX — IMpHUKa-
3aX U METoAnYecKuX pekoMmeHaanusx PocnarenTta. Crojla OTHOCATCS U PEKO-
MEHJAIlMU 110 SKCIEPTU3€E 3aABOK HA M300peTeHHE, MOJIE3HYI0 MOJENb U Mpo-
MBIIIJIEHHBIE 00pa3ilbl, PEKOMEH/IAlIUK 110 OMPEACIICHUIO OJJHOPOIHOCTH TOBAa-
POB U YCIIyT B MPOIIECC IKCIEPTU3bI 3asiBOK, IPaBUJIa MO MO/Aa4€ BO3PAKECHUI

Y UX PACCMOTPEHHUS U T. .

Oouwue nonoicenus 0 nameHmMoBaHuu,

pezyaupyemute I’ paricoanckum xkodexkcom Poccuiickoit Dedepayuu

I'paxxnanckum konaekcom PO (Yacts 4) [13] perynupyrorcsi UMyIeCTBEH-
HbIE, & TAKKE CBS3aHHBIE C HUMU JINYHbIE HEUMYIIECTBEHHBIE OTHOLIEHUS, BO3-
HUKAIOIINE B CBS3M C CO3/IaHUEM, NMPABOBOM OXPAaHON M MCIOJIB30BaHUEM O0B-
€KTOB MPOMBIIIICHHON COOCTBEHHOCTH, K YHMCITY KOTOPBIX OTHOCATCS M300pe-
TEHUs, M0JIe3HbIe MO/IeJIM Y MPOMBbIILICHHbIE 00Pa3bl.

OdunmanbHbBIM rOCYITApCTBEHHBIM OPTaHOM, OTBEYAIOLIUM 32 BBITIOJHEHUE

NaTEHTHOro ImpaBa, siBisgercs DenepanpHas ciayx0a MO MHTEUIEKTYaJIbHOU

64



cooctBeHHocTH (PocmareHTt). PocnaTeHT oOcCymIecTBIsS€T TOCyAapCTBEHHBIN
KOHTPOJIb, (POPMUPYET €AUHYIO MOJUTUKY B YaCTHU OXpPaHbl OOBEKTOB HHTEIN-
JIEKTYaJIbHOM COOCTBEHHOCTH B Poccuu, B COOTBETCTBUU CO CBOMMHM O0SI3aHHO-
CTSIMHM NPUHUMAET U PaCCMaTPUBAET 3asIBKU HA M300pETEHUsI, MMOJIE3HBIE MO/IE-
JIU U TIPOMBIIIUICHHBIE 00pa3iibl, MPOBOJUT MO HUM 3KCIIEPTU3Y, TOCYIaPCTBEH-
HYIO PETUCTPAINIO, BBIAAET MATEHTHI, MyOJIUKYET OPUTHHATIbHBIC CBEJICHHUS, U3-
JIAeT MAaTEHTHBIC MPpaBUia U PA3bsICHEHUS 110 NPUMEHEHHUIO MATEHTHOTO MpaBa.

B Hamen ctpaHe Ha 3aKOHOJATEILHOM YPOBHE BBEICH Psil HOBBIX MPABOBBIX
HopM etie ipu CCCP, cpenu KOTOpBIX OJHOM M3 HanboJiee 3HAYUMBIX SIBJISIETCS
BbIjIaua aBTOpY (aBTOpaM) M300pETEHUs MATeHTa, YIOCTOBEPSIONIETO TPHOPHUTET,
aBTOPCTBO M300PETEHHS, TOJIE3HOM MOJIEIM WJIU MPOMBIIIICHHOTO 00pasiia 1 Hc-
KIIFOUMTENIBHOE TIPaBO Ha MX UCMOJb30BaHue. TakuM oOpazom, I'pakaaHckuii Ko-
nekc PO oxpaHseT mpaBa aBTOPOB M300PETEHUN W MPOMBIILIICHHBIX 00pasIioB,
MIOJITBEPKACHHBIC TATEHTOM Ha N300peTEeHNE U TIOJIE3HYI0 MOJICITb.

B Poccuiickoit denepaniun maTeHT Ha U300pETEHUE JICUCTBYET B TCUCHHUE
JBaJAlATH JIET, HAYMHAsl C MOMEHTA MOCTYIUICHUS 3a9BKU B POCIIaTeHT, a maTeHT
Ha TMOJIE3HYI0 MOJIEb U TPOMBIIUICHHBIN 00pa3el] — 1eCsTh JIET.

371ech cieayeTr oOpaTUuTh BHUMAaHUE HA TO, YTO MOJIE3HAS MO/IeJIb — HOBBII
OOBEKT MPOMBIIUICHHON COOCTBEHHOCTH, BBEJICHHBIM B MAaTEHTHOE 3aKOHOJa-
TeJIbCTBO PD.

N3 onpenesieHust MOHATHS «I0J€3Has MoJeNb», 1anHoro ['naBoit 4 ['K PO,
CJIEyeT, YTO B KA4e€CTBE IOJIC3HOW MOJIEIU MOXET OBbITh MPU3HAHO TOJIBKO
yCTpoicTBO. B nepByto ouepesib 3T0 MOTyT ObITh MEXaHUUYECKUE KOHCTPYKIIHH,
a Tak)Ke JIeKTpUUeckue cxeMmbl. B camom 00111eM ciiydae «ImoJie3Hasi MOJIEIby —
ATO «Majloe M300pEeTeHHEe)», OTBEYAIOIIee KPUTEPHUIO HOBH3HBI, HO HMEIOIIEE
HEBBICOKHUI N300peTaTeIbCKUN YPOBEHbD.

[lens oxXpaHbl MOJE3HBIX MOJEICH — MPEAOCTABICHUE CPEAHUM U MEJIKHUM

HNPpCAIIPUHUMATCIIAM, a4 TAKXKE OTACIbHBIM (I/IHI[I/IBI/II[yaJIBHBIM) I/I306peTaTeJ'I$IM
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MEXaHH3Ma OBICTPON M JIENIEBOW MO CPABHEHUIO C M300pPETEHUSIMU ITPABOBOMU
3aIUThl UX KOHCTPYKTUBHBIX pa3padOTOK.

CokpallleHHbIE CPOKH MOJYyYEeHUSI MaTEHTa Ha MOJIE3HYI0 MOJIEIb 00yCIIOB-
JIEHBI TE€M, YTO 3asBKM Ha MOJIE3HYIO MOJEIb MOJABEPratoTCs TOJBKO (hopMalib-
HOM 3KCIIEPTHU3E, T. €. YCTAHABIMBAETCS COOTBETCTBHE 3asBKM Ha IOJIE3HYIO
MOJIETh KPUTEPUSIM OXpaHOCIOCOOHOCTH. [IpenmyliiecTBO AaHHOW MpolETy-
pbl — TIpocToTa (IATEHT Ha TMOJIE3HYI0 MOJIETh MOXET ObITh BBIJIAH YK€ uepes
nonroja). HemocrarkoM JTaHHOUM TpoOIEAYpHI SBJISIETCS MEHbINAsT HAJIEKHOCTb,
YBEJIMYMBAIOIIAS YUCIIO CIYYaeB OCHApPUBAHUS MPABOMEPHOCTH BbIJA4YM MMATEH-

Ta Ha ITOJIC3HYIO MOJICIIb.

4.5. OBBEKTBI H30BPETEHUA

I'paxxnanckuit kogekc PO (Yacte 4) [13] ycTaHaBiuBaeT, 4To 00bEKTaMU
M300pETEHUN MOTYT SIBJIATBHCS CIEAYIOIIHE OOBEKTHI IMPOMBILIIEHHON CO0-
CTBEHHOCTH: YCTPONCTBO, COCOO, BEMIECTBO, ITAMM MUKPOOPraHU3MA, KYJib-
TYphI KJIETOK PAaCTEHUM M KUBOTHBIX, a TAK)KE MPUMEHECHHE W3BECTHBIX paHEe
00BEKTOB 110 HOBOMY Ha3HAYCHHIO.

VYkazaHHbIE BBIIIE TOHATHS OOBEKTOB H300pPETEHHsS HEOOXOJAMMO pac-
KPBbITh 00JI€€ MOJIHO.

IHox ycTpoiicTBOM MOHUMAETCS JI€Tallb, y3€7 WK COBOKYIMHOCTh B3aUMO-
CBSI3aHHBIX JIeTayieil U y3710B. K 4uciay yCcTpoMCTB, Kak 00BEKTOB U300pETEHUSI,
OTHOCSITCS MAIlIMHBI, TIPUOOPHI, AIEMEHTH U Y316l DBM, cpencTBa BBIUHUCIIH-
TEJIBLHOW TEXHUKH, ceTH DBM, arperarbl, TEXHUYECKHE KOMIUJIEKCHl U CUCTEMBI
U IPyTU€ TEXHUUYECKUE OOBEKTHI.

IHox cmocobGom moHUMAaETCs onepanusi Wik COBOKYITHOCTh B3aUMOCBSI3aH-
HBIX omiepaiuii (IeUCTBU) HaJl MaTepUAIbHBIMU O0OBEKTaAaMHU U C TIOMOIIBIO Ma-
TepUaAbHBIX 00BEKTOB. CMOCOOBI KaK COBOKYITHOCTH IIOCJEA0BATEILHOCTH

JNEeUCTBUM HaJ MaTepualbHBIMH OOBEKTaAMHU, MPHU3HABAEMble H300pETECHUSIMH,
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MOTYT OBITh OPUEHTUPOBAHBI HA U3TOTOBJICHUE U3JICTIUIA, TTOJTYUYEHHE BEIIECTBA
UT. I

BemecTBO — 3TO MCKYCCTBEHHO CO3J]JaHHASI COBOKYIMHOCTh B3aUMOCBSI3aH-
HBbIX UHTpeAueHToB. K unciy BemecTB Kak 00bEKTOB M300PETEHHUSI OTHOCSTCS
CILJIaBbl, CMECH, PACTBOPbI, MOJYYEHHbIE HEXUMHYECKUM MNYyTEM MaTEpUAIIbI,
XUMHUUYECKUE COCTUHEHUS U JIP.

IIITaMM — 3TO HACJIEACTBEHHO OJTHOPOHBIE KYJIbTYPbl MUKPOOPTAaHU3MOB,
NPOAYIUPYIOIIUE TTOJIE3HbIE BEMIECTBA WIIM UCII0JIb3yEMbl€ HEOCPEICTBEHHO.

IlpyuMeHeHMe paHee M3BECTHBIX YCTPOMCTB, CIIOCOOOB, BEIIECTB, IITAM-
MOB T10 HOBOMY Ha3HA4Y€HHIO (C I€JIbI0, JIJI1 KOTOPOM OHM paHee HE HCIOJIb30-
BaJIMCh) 0€3 UX U3MEHEHHUs IO CYIIECTBY KaK OOBEKTOB M300pETEHUS MPEIIO-
jJaraeT oO0s3aTelIbHOE HAJIMYHUE OMPEJCIICHHOTO TMOJOXKUTENbHOTO 3(dekTa
MMEHHO OJlarojiapsi TAKOMY HEM3BECTHOMY paHEe UX MPUMEHEHUIO.

HecmoTpst Ha OCTaTOYHO HIMPOKHUM CIEKTP OOBEKTOB (pEIICHHI), TPH-
3HaBaeMbIX M300PETCHUSIMH, CYIIECTBYET HE MEHEE IUPOKHUIN KJIacC PElIeHU,
KOTOPbIE B COOTBETCTBHMU C JE€UCTBYyOIIMM [‘paxmaHckuM Kojekcom PO
HE MPU3HAIOTCS MATEeHTOCHOCOOHBIMU. K X 4nCily OTHOCATCS:

— Hay4YHbIEC TEOpUM (HAMPUMEDP, TEOPUS YUCEII, TEOPHUS TOJIsI, TEOPUSI KOJIe-
OaHUM U JIp.) 1 MAaTEMaTUYECKUE METO/IbI;

— METOJIbl OpTaHU3allUM U YIIPABJICHUS XO3IMUCTBOM (ITJIaHUpOBaHHE, (H-
HAaHCHpPOBaHWE, CHAOXKEHHE, YUYET, IPOTHO3ZUPOBAHUE, HOPMUPOBAHUE, (POPMBI
0JIaHKOB, KapTOYEK M T. 11.);

— yCJIOBHBIE 0003HAYEHUSI, pacHUCaHUs, TTpaBWia (HampuMmep, JOPOKHBIE
3HaKHU, 0003HAYEHUsI HAa YEPTEeXKE, CXeMe, KOJIbl, MU(PHI, paCIICAHUs T0JIETOB,
MpaBuja UTPhl, YIUYHOTO JIBUKECHUA);

— METO/IbI BBITIOJTHEHUSI YMCTBEHHBIX ONEpallnii;

— QITOPUTMBI U MPOTrPaMMBbl JJIsl BBIYMCIUTEIbHBIX MAIIWH (3aliCaHHbIE

B J1I0OOM BHJIE U Ha JIOOBIX aITOPUTMUYECKHUX S3bIKAX);
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—POEKTBl U CXEMbl IUIAHHUPOBKU COOPYKEHUM, 3aHUH, TEPPUTOPHUI
(HaceJIeHHbIX MYHKTOB, BEIYMCIUTEIbHBIX IICHTPOB, MAPKOB, MJIOMIAAEH U T. 11.);

— MPEIOKEHUS, KACAOIIUECS BHELIHETO BUIA U3AECIUN, IPU3BAHHBIE YI0-
BJIETBOPSITH ACTETUUECKUE TOTPEOHOCTH;

— TOIOJIOT UL HHTETPATIbHBIX MUKPOCXEM;

— pellieHus], MPOTUBOPEYalllie UHTEepecaM OOIlecTBa, MPUHLIUIAM TyMaH-

HOCTH 1 MOpaJIH.

4.6.I10JAYA 3AIBKH HA U30BPETEHUE, NOJIE3HYIO MO/IE/Ib,

MPOMBIIIJIEHHBIM OBPA3EIL U CIIOCOBbI MOJIYYEHHA TATEHTA

BaxxHbIM 371EMEHTOM M300pETATENhCKON JIEATEILHOCTU SIBISIETCSl COOJIIO/IE-
HUE HOPM U TpeOOBAaHMI MATEHTHOTO 3aKOHOIATENILCTBA MPU COCTABICHUU 3asIBKU
Ha BbIJIa4y MaTeHTa Ha u3oOpereHue. HecoOmonenne nx MoxeT 100 3aTsSHYTh
MpolLiecC MaTEHTOBAaHUsI, TMOO MPUBECTH K OTKa3y B Bbljaye mnarenta [13].

3asiBKa Ha BblJlauy MAaTeHTa HAa U300peTeHue (ganee — 3asBKa Ha U300peTe-
Hue) nojaercs B PocnatenT. @akTUYECKYIO MoJavy 3asBKU B 3aBUCUMOCTH OT
TOTrO0, KOMy OYJIeT BbIJaBaThCs MATEHT, OCYIIECTBISET MO0 aBTOP (COABTOPHI)
nU300peTeHus:, 6o paboToaTeNb NPU HATUYUKU COOTBETCTBYIOIIETO JI0IOBOpa
00 yCTylKe MmpaBa Ha MOJyYEHUE MATeHTa MEXTYy HUM U paOOTHUKOM, CO3]1aB-
IIUM U300peTeHne, TM00 TPAKIaHUH WU IOPUIMUECKOE JTUI0, KOTOPOMY aBTOP
(u300perarens) Wik pabOTOAATENb MMEPEJACT HA HEKOW OCHOBE CBOE MPaBO Ha
1ojiauy 3asiBKH, JIMOO JUI0, K KOTOPOMY B COOTBETCTBUU C 3aKOHOJATEIHCTBOM
P® 310 nipaBo nepenuio no HacueACTBY.

3asgBKa Ha U300peTeHNE JOHKHA BKIIIOUATh OJTHO M300pETEHUE WM TPYIILY
M300pETEeHUM, CBSI3aHHBIX MEXTY CO00M M 00pa3yroluX €IUHbIA H300peTaTesb-
CKUH 3aMbICe, T. €. JOJHKEH ObITh COOJIIOICH NPUHYUN eOUHCMBA U300pemeHUs.

N3ob6pereHus 06pa3yroT eIMHbIA M300peTaTe/IbCKUA 3aMbICeJ1, €CJIU:

— OHHU OTHOCSITCSI K Pa3HbIM OOBEKTaM, OJUH U3 KOTOPBIX MpeIHAa3HAYECH

Jl TTOJIYYCHHA, OCYHICCTBIICHUA WM HCIIOJBb30BAHUA AOPYIoro 00BEKTa
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(HampuMep, YCTPOMCTBO M CIOCOO €ro M3rOTOBJIEHUS; CIOCO0 M YCTPOMCTBO,
npeHa3HAYEHHOE ISl OCYIIECTBIEHUS 3TOTO CIOco0a);

— OHU SBJISIIOTCS] PA3HBIMHA BapHaHTAMU PEIICHUS OJHOW M TOU K€ 3a/1auH,
HO HE MOTYT OBbITh OXBa4Y€HbI OJJHUM OOLIUM MTyHKTOM (DOPMYJIIBI H300pETCHMUS;

— OJTHO M300pETEHUE OTHOCUTCA KO BCEMY OOBEKTY (YCTPOMCTBY, CIIOCO-
0y), a Ipyroe — K ero 4acTu, KoTopas MOKeT ObITh TPUMEHEHA CaMOCTOSTEIHHO
WJIM B COCTaBE APYTUX OOBEKTOB.

3asBKa HA BbIA4Yy NATEHTA HAa U300peTeHHUe MOJACTCS B COOTBETCTBHUH
c TpeOoBaHMSAMHU (METOAMYECKUMH pekoMmeHAarusMu) Pocrnarenta u jgoimxHa
coJiepKaTh CJIEIYIONINEe OCHOBHBIE IOKYMEHTHI (MIPU 3TOM MepeyeHb JOKyMEH-
TOB MOXET MEHATHCS):

— 3asBJICHHE O BbIJaUe MATCHTA,;

— OMHCaHuE N300PETCHMS, TTO3BOJISIIONIEE PEATM30BaTh €ro Ha MPAKTHKE;

— hopMyTy U300peTeHNUS;

— pedepaTuBHOE OMHCAHUE.

3asiBKa Ha BbIIa4y NATEHTA HA MOJIE3HYI0 MO/eJIb JIOJDKHA COJEPIKATh:

— 3asBJICHHE O BBIJJa4Ye CBUICTEIIHCTRA,;

— OMKCaHUE MOJIE3HOM MOJIEIH, TTO3BOJISIOIIEE PeaTn30BaTh €€ Ha MPAKTUKE;

— ¢hopMyITy MOJIE3HOU MOJIEINH;

— YepPTEKU;

— pedepaTUBHOE OMHMCAHUE.

[Ipu 5TOM AOMKHBI OBITH MPHUIIOKEHBI JTOKYMEHTBHI, KACAIOIIHECs YILIAThI
MOTIUTAHEI.

3asBKa Ha BbIIa4Yy NATEHTa HA NPOMBbILUIEHHBbIH 00pa3eln MOXET
BKJIFOUATh BapUAHTHI 3TOT0 00pa3iia (B paMKax TpeOOBaHMM €IMHCTBA 00pa3iia)
U JIOJIKHA COJIePKATh:

— 3asBJICHHE O BBIJaUe MATCHTA;

— KOMIUIEKT (poTorpaduii;
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— YyepTexu OOIlero BUJa U3/, IPU HEOOXOAUMOCTH 3PTOHOMUYECKYIO
CXEMY U KOH(PEKIIMOHHYIO KapTy;

— ONMCaHue MPOMBILIIEHHOTO 00pa3a, BKIOYAIOLIEE NEPEYEHb €ro Cylle-
CTBEHHBIX IPU3HAKOB.

[Ipu 3TOM Takke AOKHBI OBITH MPHUIOKEHBI JIOKYMEHTBI, KaCaloIIUeCs
YIUIAThI MONLIAHBI.

TpeOoBaHus K TOKyMEHTaM 3asBKH Ha M300pETEHHE, MOJE3HYI0 MOJEIb
Y TIPOMBIIIUICHHBIN 00pasel ycTaHaBiInBatoTcs PociaTeHTOM.

Bce ¢hopmbl JOKYMEHTOB JIOJKHBI UMETHCSI B TATEHTHBIX MOAPA3ICICHUSIX
NpEeANnpUITHI U OpraHu3aluii 1 B MECTHBIX OTHAeNeHusx Bcepoccuiickoro o6-
1IeCTBa M300peTaTeNe U paloHaIN3aTOPOB.

[Ipuopurer m300peTeHus, MOJIE3HOW MOJENIH, MPOMBIIUIEHHOIO o0pasia
YCTAHABIIMBAETCS MO ATE€ MOCTYIUICHHUS B POCIATEHT 3asiBKHA C MOJHBIM KOM-

IIJICKTOM JOKYMCHTAIIWUH.

4.7.I3KCNEPTHU3bI 3AABOK HA U30BPETEHHME, ITIOJIE3HYIO MO/IEJIb,

MPOMBIIIJIEHHBIN OBPA3EI]

B cootBerctBuu ¢ I'paxxkmanckum kojgexkcomM P® (Yactes 4) [13] mpoBene-
HUE SKCIEPTHU3bI 3asBKU Ha M300pETEHUE, MOJIE3HYI0 MOJIENIb U MPOMBIIILICH-
HBI oOpasel] ocyliecTBisAeTcss B JBa ypoBHs. [lepBriil ypoBeHb — 3T0 (op-
MajibHasl KCIEPTU3a 3aiBKU, BTOPOU YPOBEHb — TO IKCIIEPTU3A 3asIBKH IO CY-
IIECTBY, T. €. MaTEHTHas JKcrnepTu3a. B CBI3U ¢ TeM, YTO B COJAEPKAHUMU KaxK-
J0M M3 3TUX IKCHEPTU3 ISl U300PETEHUS, TOJIE3HON MOAENIU U MPOMBIIIIEHHO-
ro oOpasila MHOTO B3aMMOCBSI3aHHOT'O, OCHOBHOE€ BHUMAaHHUE OYJIET YAEIEHO
AKCIEPTU3aM 3asiBKU Ha U300pETECHUE.

[lepBbIii ypoBEHB: HKCIEpTH3a MPOBOAUTCS MO MUCTEYCHUH JIBYX MECSIIEB
C JaThl noctyrieHus: B PocnateHT. B TeueHue 3TUX JBYX MECSLEB 3asiBUTEIb

MOJKCT BHCCTU B JOKYMCHTBI 3a4ABKH UCIIPABJICHUA U YTOUYHCHUA (KOppCKTI/IpOB-

70



K1) 0€3 M3MEHEHUsI CyTH n300peTeHus. Takue M3MEHEHUs] MOTyT ObITh Mpe-
CTaBJICHbl B POCIIaTeHT M MO MCTEYEHUM JIBYX MECAIIEB, HO HE MO3KE BbIHECE-
HUS PEUICHUS MO PE3yJIbTaTaM 3KCHEPTU3bI 3asIBKU 10 CYILECTBY MPU YCIOBUU
yIUIaThl MONUIMHBL. Takke 3asBUTENb JOJDKEH 3HATh, UTO JOMOJIHUTEIbHBIE Ma-
TepUalbl K 3asBKE MPU3HAIOTCS U3MEHSAIONIMMU CYTh M300pETEHHUs, €CIU OHU
COJIepKaT MPU3HAKH, TOJICKAIUE BKIIOUECHHIO B (DOPMYITy U300pETEHUS U OT-
CYTCTBOBABIIIME B MIEPBOHAYAIBHBIX MaTEepUaliax 3asiBKU.

[lo pelicTByIOIIUM HOpPMaM TaKWE€ JIOMOJIHUTEIbHbIE MaTepHuabl SKCIEp-
THU301 BO BHUMaHUE HE MPUHUMAIOTCS, HO UX MOXHO O(OPMUTH B KAYECTBE Ca-
MOCTOSITEITbHOU 3asBKH.

[lo muckMeHHOMY 3ampocy 3asBUTENs (opmaibHas IKCHEPTU3A 3aSIBKU
MOKET OBITh MpOBEAeHA B 00jIee paHHHUE CPOKHU, YeM depe3 JBa mecsma. OaHa-
KO B 3TOM Cllydyae€ C MOMEHTa MOJa4M 3arpoca 3asBUTENb JIMIIACTCA MpPaB Ha
UCIIpaBJEHUE U YTOUHEHUE MaTepHUaJIOB 3asIBKH 10 CBOEH MHUIIMATHBE Ha Oec-
IJJATHOM OCHOBE. /{7151 BHECEHHUS MCITPABIICHUI U YTOUHEHUN €MY B 3TOM ClIy4ae
HEO0OXOAMMO YIIJIATUTh MOIUINHY.

B mponecce dhopManbHOM ASKCHEPTU3BI TPOBEPSAETCS HAIMUKME BCEX HEOO-
XOJUMBIX JTIOKYMEHTOB, COOJIIOJICHUE YCTAaHOBJEHHBIX K HUM TpeOOBaHMIA,
a TaKX€ paccMaTpUBAETCS BOMPOC, OTHOCHUTCS JIM 3aABJIEHHOE MPEITIOKEHUE
K 00bEKTaM, KOTOPBIM 3aKOHOM TIPEIOCTABIISAETCS MPaBOBast 3alUTa.

Ecnu Bce popManbHOCTH COOMIOAEHBI, TO KCIIEPTU3a YCTAaHABIMBAET MPH-
OpUTET M300PETEHUS MO JIaT€ MOCTYIUIEHUS NPaBUILHO O(POPMIICHHOUN 3asiBKU
B PocmatenT. OH Takke MOXET ObITh YCTAHOBJICH IO JaTe MOCTYIUICHUsS J0-
MOJIHUTENIbHBIX MAaTepuagoB, OCOOCHHO, €Cii OHU O(OPMIICHBI 3asBUTEIEM
B KQUECTBE CAMOCTOSITEJIbHON 3asBKHU.

Ecnu B IlaTeHTHOE BEAOMCTBO OT OJHOTIO M TOTO € aBTOpPa MOCTYMHJIH
JIBE€ 3asBKM Ha M300pPETEHHE B Pa3HbIE€ CPOKHU, MpUUYEM OoJiee paHHsS 3asBKa

packpsIBaeT 0oJiee MO3AHION, TO TPUOPUTET MOXKET ObITh YCTAHOBJICH IO JaTe
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MOCTYIUIEHUs O0Jiee paHHEH 3asiBKU. DTO BO3MOXKHO, €ciii Oosiee MO3HsAS 3a-
sBKa MOJIaHA HE MO3/IHEE YEM 4Yepe3 NBCHAAUATh MECALIEB C NAThl MOCTYIICHUS
Oonee panHeil 3adaBku. [Ipu 3TOM nepBas 3asBKa CYUTAETCS OTO3BAHHOM.

Bo3MOXHBI U Ipyrue yclIOBHsI YCTAHOBJICHUS NMPUOPUTETA U300pETEHHUS.
3asBUTENL 00S3aTEIBLHO YBEIOMIISIETCS O TOJIOKHUTEIHHOM pe3yiibrare (op-
MaJIbHOM 3KCIIEPTU3BI U 00 YCTAHOBIICHUU TPUOPUTETA U300PETECHMUSL.

Ecnu yctaHoBieHO, 4TO 3asiBKa 0(OpMIIEHA ¢ HapyUI€HUEM TpeOOBaHMIA,
TO 3aBUTEIIO0 HAIPABIBIETCS 3alpOC C MPEIIOKEHUEM IpeacraBuTh B Pocna-
TEHT UCITPABIICHHBIE WJIM OTCYTCTBYIOIIME NTOKYMEHTHI. Eciu 3ampammnBaembie
MaTepHralibl 3asiBUTENIb HE MOXKET MPEICTABUTh B OTBEJICHHBIA CPOK, TO OH MO-
KET IOJAaTh XOAATAauCTBO O MPOJIEHUM YCTAHOBIIEHHOTO cpoka. IIpm aTom 3a-
SABKa MPU3HAECTCSA OTO3BAHHOM, €CIIA 3alpalluBacMble MaTEPUAIbI HE TTOCTYIIH-
71 B POCIIaTeHT B yCTaHOBJIEHHBIM WM MTPOJIEHHBIN MO XOIATAUCTBY CPOK.

[Ipu ycTaHOBIEHUHU KCIIEPTU30M HAPYUIEHUS €IMHCTBA M300pETEHUS 3a-
SABUTEIIO MpeJiaraercst coo0muTs B PocnaTeHT, Kakoe U3 MpejioKeHuid Heoo-
XOJIMMO AaNblle paccMaTpuBaTh. [Ipu 3TOM cieayeT BHECTH COOTBETCTBYIOIIHE
W3MEHEHUS B IOKYMEHTHI 3asIBKHU.

B nonoGHo# cutTyanuu apyrue M300peTeHUs], BOIICANINE B MaTepUaIIbl
NEepPBOHAYAILHO TOJaHHOW 3asiBKM, MOTYT ObITb O(OPMIIEHBI OTIEIBHO BbIJIE-
JIEHHBIMH 3aBKaMHU.

B Tom cnydae, ecnu 3asBUTENb B TEUEHUE JBYX MECSIEB NOCIE MOTYYECHHS
YBEJIOMJICHHSI O HapyIIEHUU TpeOOBaHUs €AMHCTBA HE cooOmuUT B PocmaTeHt,
KaKo€ M3 MPEIOKECHUN CIEAYET pacCMaTpuBaTh, U HE MPEACTABUT OTKOPPEK-
TUPOBAHHBIX JOKYMEHTOB 3asBKH, TO MEPBBIM paccMaTpUBaETCs OOBEKT, yKa-
3aHHBIA B POopMyIie U300PETEHUS TIEPBBIM.

[To BBIIETIEHHOM 3asBKE MPUOPUTET U300pETEHUS yCTaHABIMBAETCA 1O Ja-
T€ MOCTYyIUIEHHUsI B POCIaTeHT MEepBUYHOW 3a8BKH, €CIM B HEW PACKPBIBACTCA

cyiiecTtBo n3obperenus. IIpu 3TOM JOIKHO BBIOJIHATHCSA YCIOBHE MOCTYILIE-
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HUS BBIJICJICHHOM 3asBKU B PocmaTeHT 10 NMPUHSATHUS 10 TIEPBUYHON 3asBKE pe-
meHus 00 OTKa3e B BblJIau€ MATEHTa, BO3MOXXHOCTH OOKaJIOBaHHUS KOTOPOTO
MCUYEpIaHbl, a B CJIy4ae BhIJIAUM MO YKa3aHHOM 3asBKE MaTEHTa — JI0 JaThl PEru-
cTpaiuu B ['ocy1apCTBEHHOM peecTpe N300peTEeHUI.

Ecnu 3asBKa ¢ MOJ0KUTEILHBIM PE3yJIbTaTOM TpoIia (PopMabHYIO JKC-
nepTu3y, TO MO HCTEYEHUU BOCEMHAJIATH MECAILEB C JIaThl MOCTYILICHUS
PocnateHT nmyOiauKyeT B OTKPBITOW MEYaTH CBEACHUS MO 3asiBKE, €CIU OHA JI0
ATOr0 BpeMEHM He Oblia oTo3BaHa. [lo 3asBieHUIO 3asIBUTENS MaTepHUalbl 3asB-
KM MOTYT OBITh OITyOJIMKOBAaHBI PAaHbIIIE YKA3aHHOTO CPOKA.

3a aBTOpPOM HM300pPETEHHSI OCTAETCS MPABO OTKA3aThCsl OT YIIOMHUHAHUS €T0
MMEHM KaK aBTOpa Mpu MyOJUKAIMU CBEJCHHUI O 3asiBKE. 3asBUTENb BIIPABE
OTO3BaTh 3asiBKy U3 PocnareHTta 10 myOauKanuu CBEJCHUM O 3asBKE Ha HU300-
peTeHre, HO He I03JHee JaThl €ro PerucTpaluu JIMOO 10 AaThl PErHMCTpalU
MIPOMBIIINICHHOTO 00pa3iia Uiy MOJIE3HON MOJICIIH.

['paxxanckum koaekcoMm PD 3asBuTENIO TaHO MPaBO MpeoOpa3oBaHuUs 3a-
saBoK. CyTb 3TOTO MpaBa COCTOUT B TOM, UTO JIO ITyOJUKAIIMU CBEJICHUI O 3asB-
K€ Ha M300peTeHre MOXHO MpeoOpa3oBaTh €€ B 3asIBKY Ha MOJIE3HYIO MOJIEIIb.
Tak:ke BO3MOKHO MPE0Opa30BaHUE 3asiBKU Ha TMOJIE3HYI0 MOJIENIb B 3asBKY Ha
n300peTeHHE.

[Tocne Toro kak 3asiBKa YCHENIHO TMpoluia (GopMalbHYIO IKCIEPTHU3Y, 3a-
SBUTEb U (WJIM) TPETHH JIMIIA MOTYT XOJIaTaliCTBOBATh O MPOBEISHUHN UHDOP-
MaIlMOHHOTO TIOMCKAa, MO pe3yJibTaTaM KOTOPOTO 3asBUTEIIO0 HAIPaBIsAETCS OT-
YeT NI O3HAKOMJIEHUS CO BCEMU MaTepuaiaMu, yKazaHHbIMU B otuere. Konuu
ATUX MaTEpHAJIOB HAIPABIISIIOTCS 3asBUTENIO B TEUEHHUE MeEcAIla C JaThl MOJy-
YeHHUs OT Hero 3ampoca. Ha ocHoBaHWU n3ydeHus otdyetra 00 HHGOPMAIIMOHHOM
IIOMCKE 3asBUTENIbL MOXKET cAeJIaTh 00OCHOBAHHBIE BBIBOJIBI O HOBHM3HE U H30-
OpeTaTeNbCKOM YPOBHE M300pETEHUSI U PEIIUTH BOIMPOC O 1EIeCO00pa3HOCTH

€ro MarCHTOBAHMA.

73



[TarenTHas 3KcnepTU3a WIM 3KCIEPTU3A 3a8BKU IO CYIIECTBY IMPOBOIUTCS
skcnepraMu HayyHo-HCCIIe10BaTEIbCKOTO MHCTUTYTA TOCYIAPCTBEHHOW MATEHT-
Hoi1 sxcnieptussl (HUMI'TID) B m0060€e BpeMs B T€UEHUE TPEX JIET C AAThI MOCTYII-
JICHHUS 3asiBKM B POCIATEHT 110 XO1aTaMCTBY 3asIBUTENS UM TPETHUX JIULI.

B mporecce mpoBeneHuss MaTeHTHOM SKCIEPTU3BI MPOdeCCHOHATBHBIMU
skcriepramu HUUT'TID npoBepsieTcss npaBUIbHOCTh YCTAHOBJICHHUS! IPUOPUTETA
3asBKM, YCTAHABJIMBAETCS COOTBETCTBUE 3aBICHHOIO M300pPETEHUS] TPEM KpH-
TEepUSIM MATEHTOCIIOCOOHOCTH (HOBU3HE, U300pETATEIHLCKOMY YPOBHIO U MPO-
MBIIIUICHHON TPUMEHUMOCTH), a Tak)Ke TPEOOBAHUIO €IUHCTBA M300PETEHUS.
[Ipu sToM yTOuHsieTcs pyOpruka MexayHapoIHOU KiiacCU(UKAIMU H300peTe-
Huit (MKH), k KOTOpoil OTHOCUTCSI U300PETEHHE.

PocnaTeHT B mpouecce NpoBeAEHUS MAaTEHTHOM 3KCIIEPTU3BI MOXKET 3alpo-
CUThH Yy 3ad4BUTEIISI JONOJIHUTEIBHBIE MATEPUAJIBI TIO 3a5BKE, B TOM YHUCIIC U U3-
MEHEHHYI0 (YTOUYHEHHYI0) (hOopMysTy M300peTeHUs. 3alpoIleHHbIE MaTepHaIbl
3asBUTENb JOJKEH MPEICTABUTh B ABYXMECIYHBIA CPOK C JAThl MMOJYUYECHHUS 3a-
poca, Ipyu 3TOM OH BIPABE B MECSUYHBIN CPOK MOCJE IMOJYUYEHHUS 3aIpoca I0-
TpeOOBaTh MPEAOCTABICHHUS KOMMU MAaTepUAIIOB, HA KOTOPBIE AKCIEPT CChLIAET-
ca B 3ampoce. [lociie monydeHrs KOnmuid OTBET HA 3ampoC SKCIEpTa JOKEH
OBITh TIPEJICTABIICH B TEUCHHE JBYX MECSIECB. 3asSBUTEIIO IPEIOCTABISIETCS
IpaBo IOJAa4Yu MPOCHOBI O MPOJICHUU CPOKa OTBETA, €CIW yKa3aHHbBIC BBIIIIE
CPOKH HE MOTYT OBITh COOJIO/ICHBI. B MpOTUBHOM clly4ae B COOTBETCTBHUU C 3a-
KOHOAATENbCTBOM PO 3asiBKa mpr3HAETCA OTO3BAHHOM.

Ecnu B mporiecce skcnepTussl OyAeT MPU3HAHO, YTO MPEICTaBICHHbBIC 3a-
SIBUTEJIEM JIOTIOJIHUTEJIbHBIE MAaTepHAIIbl U3MEHSIOT CYIITHOCTh M300pETEeHUs, TO
eMy OyJeT MpeIOKEHO 0AaTh HOBYIO 3asiBKY, IPUOPHUTET MO KOTOPOH MOXKET
OBITh YCTAHOBJIEH 110 JaTe MOCTYIUICHUS 3TUX JIOMOJTHUTEIBLHBIX MaTEpHAJIOB.

B tom cnydae, korja B pe3ysibTaTe MAaT€HTHOM 3KCIepTH3bl OyJeT ycTa-

HOBJICHO, YTO 3asiBJICHHOE M300pETeHUE, BhIPAXKEHHOE (hOPMYJION B OMUCAHUU
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3asIBUTEJISI, COOTBETCTBYET YCJIOBHUSAM IMAaTE€HTOCHOCOOHOCTH — BBIHOCUTCS pe-
IIEHUE O BbIJaue MaTeHTa C MPEeJIoKEHHOU 3asaButeneM ¢opmynoi. Eciu 3a-
SIBJIEHUE, BbIpaXeHHOE (OPMYJION B OMUCAHUM 3asiBUTENS] HE COOTBETCTBYET
MaTeHTOCTIOCOOHOCTH, BRBIHOCHUTCS PEIIeHEe 00 OTKa3e B Bblj1aue MaTeHTA.

Cnenyer UMeTh B BUJY, YTO €CJIM XOJaTaliCTBO O MPOBEJACHUH MAaTEHTHOMN
AKCIIEPTHU3bl HE MOCTYNUT B YCTAHOBJICHHBIN 3aKOHOAATEIBCTBOM CPOK, TO 3a-
sIBKA CYUTACTCS OTO3BAHHOM.

PocniaTeHT yBeqOMIISIET 3a4BUTEIS O MOCTYNUBIINX OT TPETHUX JIUI] XOJ1a-
TaiCTBaX O MPOBEJCHUU MATEHTHOW SKCHEPTU3BI 3asBKU. 3aABUTENIb UMEET
paBo 00ajoBaTh PEIICHUE MAaTEeHTHON AKCIEPTU3bl 00 OTKa3e B BhIJaue Ma-
TEHTa 4Yepe3 mojaavy BO3pa)xkeHHs Ha 3TO pemieHue B Pocnarent. Bo3paxkenue
MOJIA€TCSI B TEUEHUE TPEX MECSUEB C JAAThl MOJYUYCHUS PEHICHUS SKCIIEPTHU3BI.
3asBUTENb JOJDKEH 3alPOCUTh TAKUME MAaTECPUAIBl B TEUCHUE ABYX MECAILIEB
C JaThl MOJIyYCHHSI PEIICHUS AKCIEpPTHU3bl. B COOTBETCTBUMU C 3aKOHOAATEIb-

CTBOM BO3PAKCHHUC pACCMATPUBACTCA PocnateHTOM B TEeUeHHUE YCTBIPEX MCECI-

ues [13].

KOHTPOJILHBIE BOIIPOCHI

1. JlaiiTe ompeneneHue TEPMUHAM «HUHTEIUIEKTyalbHAas COOCTBEHHOCTHY,
«HET00pPOCOBECTHASI KOHKYPEHIIUSI.

2. KoHKypeHTHBIE CIOCOOBI OTpe/IeNIeHUs] TOCTABIIIMKOB TOBAPOB TOCYyIap-
CTBEHHBIM, PETHOHAJIbHBIM WJIM MYHUITUITAIBHBIM OpTraHaM BJIACTH.

3. UTo MOXKET SABIATHCSA 00BEKTaMHU N300pETEHMI?

4. Kak ocymiecTBisieTcs NpUOOPETEHUE 3aKa3UUKOM HEUCKITHOUUTEIbHBIX
MpaB Ha UCIOJIb30BAHUE PE3YIHTATOB UHTEIUIEKTYaIbHOU JIEITEIIbHOCTH ?

5. CrnocoOsI 3dalIUTHI PC3YJILTATOB I/IHTCJ'IJ'ICKTyaJ'IBHOI\/'I ACATCIIBHOCTH.
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AOMAIIHEE 3AJAHUE

B cootBercTBUM C yqe6HBIM IIAHOM BO BpEM:A H3YUCHHA AUCHUIIIINHBI

«OCHOBBI HAYYHBIX MCCIIEIOBAHHI» Y 00YUaOIINUXCA 110 HAMPABICHUSIM MOATO-

ToBKM 28.04.02 «Hanounxkenepus», 22.04.01 «MarepuasioBeieHre U TEXHOJIO-

run MarepuanoBy», 38.04.01 «Okonomuka», 38.04.04 «I'ocymapCTBEHHOE U My-

HUIUITAJIBHOC YIIPABJIICHUC) ITPCAYCMOTPCHO BBIIIOJIHCHHUC B TCUCHUC CCMCCTPA

AOMAIIHCTO 3aJaHNA 110 BOCbMH N3YyYaCMbIM TCMaM.

1. Pa3zpaboTka rjaHa uccie0BaHus.

2. HayuHbIil MOUCK OCHOBHBIX UCTOYHUKOB UH(GOPMAIIUU JJIsI BHITOJTHEHUS

Hay4HO-UCCIIEA0BATENbCKON paOOTHI.

3. MeToabp! UcclIe10BaHU.

4. O6paboTKa pe3yabTaTOB UCCIIEIOBAHUS.

5. I'padmueckuii cnocod U3M0KEHHS WILTIOCTPUPOBAHHOIO MaTepurara.

6. ['moccapuii.

7. AHHOTaAIu.

8. bubnauorpaduueckuii CriucoxK.

B kaxnom pas3aciic O6yanOH_[I/II>’IC}I BBI6I/IpaeT BAapHUAHT 3a/laHUA B COOTBCT-

CTBHHM C TIOCJICAHEHN 1TU(PPOI B 3aU€THOM KHUKKE.

3AJAHUA 110 TEME «PASPABOTKA IIVTAHA UCCJIEAOBAHHU A»

s nanpasJienuii 38.04.01 u 38.04.04

1. Pa3paboTarh 1 COCTaBUTH OJIOK-CXEMY IIpoliecca MPOBEACHUS HAYYHOIO

HCCICOAOBAHMA 110 TCEMC.

BapuanTt Tema
1 [ToBbIieHre (PUHAHCOBBIX PE3YIBTATOB MPEAIPUSATHUS
2 CHuxeHue 3aTpar Ha IPOU3BOICTBO padboT
3 CoBepIICHCTBOBAaHHUE U PA3BUTHE OpraHU3alnn
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COBCpIHCHCTBOBaHI/IG HCIIOJBb30BAHUA OCHOBHBIX CPCACTB IIPCH-

4
MIPUATHS

5 Opraau3zanus CKIaJCKOro X0351MCTBa B OpraHu3aun

6 CoBepiIEHCTBOBAaHUE ACCOPTUMEHTHON MOJIUTUKH

7 Pe3epBbl COBEPIIICHCTBOBAHUSA TEXHUYECKOTO YPOBHS IIPOU3BOJICTBA

. Hcnonb3oBaHME HHCTPYMEHTOB MAPKETHUHTA B Pa3BUTUN MYHHUIIN-
najgbHBIX 00pa3oBaHUM

0 CoBepiIeHCTBOBAaHUE TOCYJAPCTBEHHOTO YIIPABJICHUS COUATBHON
cdepoii Ha npumepe XKKX

0 PerynupoBanue TapudoB Ha nmaccakxupcKue IepeBO3KH aBTOMO-

OWJIBHBIM TPAHCIIOPTOM B TOPO/IE

Jns nanpaBiaenuii 28.04.02 u 22.04.01

2. CocraButbh ocHOBHBIE ATansl HUP AKTYAJIbHOTO HAYYHOT'O HCCJICI0BA-

HU 110 TEMC.

Bapuant Tema

1 [TomyyeHne TOHKUX IJIEHOK Pa3IMYHOTO XUMUYECKOrO COCTaBa

2 Tepmuueckoe MmoauuIIMpOBaHNE OMHAPHBIX CUCTEM

; HccnenoBanue 371€MEHTHOTO XUMHUYECKOTO COCTaBa IUICHOK PEHT-
TE€HOCIIEKTPAIHLHBIM METOJ0M

A UccnenoBanue Mukpopeiabeda TMOBEPXHOCTH HA MHUKPOCKOIE
INTEGRA-PRIMA

5 MeToapl HaHECEHMS TICHOK

6 Pa3paboTka TEXHOJIOTHYECKOro Impolecca AeTaau

; Y COBEpIIEHCTBOBAHUE TEXHOJIOTMYECKOTO MPOIECCA U3TOTOBJICHUS
JeTaIu TUIA «IIECTEPHSD)

8 ITpoekTrpoBaHWE TEXHOJIOTHUU KOHTPOJISI KauecTBa A€Talu
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Knaccudukanus, cTpykTypa U CBOMCTBA COBPEMEHHBIX KOHCTPYK-

OUOHHBIX MCTAJNNIMYCCKUX MATCPUAJIOB

Knaccuduxkanus, cTpykTypa U CBOMCTBa COBPEMEHHBIX KOHCTPYK-
10

OUOHHBIX HCMCTAJNIMYCCKHUX MAaTCPpHUaAJIOB

3AJIAHUA 110 TEME «HAYYHbIH IOUCK OCHOBHBIX
UCTOYHUKOB UH®OPMAILIUH A1 BBITIOJITHEHUA
HAYYHO-UCCJEJOBATE/JIbCKOHA PABOThI»

3. IIpoBecTu Hay4yHBI MOMCK OCHOBHBIX MCTOYHHMKOB HH(GOpPMAIUU IO

TEME.
s nanpasJaennii 38.04.01 u 38.04.04
Bapuanr Tema
1 VYrpaieHue Tpya0BbIMU PECYpCaMU IPEIPUITHS
2 VYpaBneHne MaTepraIbHBIMU 3allacaMy IPEAIPUATHS
3 VYpasnenue 3 PeKTUBHOCTHIO AEATEILHOCTH MPEATNPUITHS
4 CoBepILIEHCTBOBAHUE CUCTEMBI MOTUBALIMY MTEPCOHANA
5 CoBepILIEHCTBOBAHUE KaJAPOBOU MOJIUTHKA
6 [ToBblllIeHHE TPUOBLTA TOPTOBOTO MPEATPUSATHUS
7 [ToBeIIIEHNE KaYeCTBA YCIYT
8 [ToBblllIeHNE KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH BBIIMTYCKA€MOU MPOTyKIIUU
9 [ToBbiieHne 3pHeKTUBHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS JTIOTUCTHUYE-
CKHX CHCTEM
10 3aHATOCTh MOJIOJEKHU B CHCTEME PETMOHAJILHOTO PBIHKA TPY/Ia
s nanpasaenuii 28.04.02 u 22.04.01
BapuanTt Tema
1 YnpouHeHrne MaTepuaioB MeTo1aMu (PU3UUECKOTr0 BO3ACHCTBUS
2 HccnenoBanune 31€MEHTHOTO COCTaBa MaTepuana
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Moaudukaius CTpyKTypbl MaTepuasia BBEJICHHUEM HaHOIUCIIEPC-

. HBIX MOJU(UKATOPOB

4 Hccnenoanue Mukpopeibeda moBepXHOCTU MaTEPUATIOB

5 Bnusinue MomudukaropoB Ha TpUOOTEXHHUECKHE CBOWCTBA IO-
JUMEPHBIX KOMITO3UIIMOHHBIX MaTE€pPUAIOB

¢ VYrpouHeHre MaTepuasoB M3MEHEHHEM XHMHYECKOTO COCTaBa
MOBEPXHOCTHU

7 HccnenoBanue 3J1€MEHTHOTO COCTABA ILUICHOK

, Bnusnue MonudukaTopoB Ha MEXaHUYECKUE CBOMCTBA MOJIUMEP-
HBIX KOMIO3UIIMOHHBIX MaTepUajoB

9 Bnusinue sHepruu yapTpa3ByKOBBIX KOJIEOAHUHN HA CTPYKTYPY
Y CBOMCTBA MOJIMMEPHBIX KOMITIO3UIIMOHHBIX MAaTEPUATIOB

10 Hccnenoanue Tonorpaduu MOBEPXHOCTU MOTUMEPHBIX 00pa3IoB

4. CoctaBuTh 1iaH coopa uHGoOpMaIuu Mo TEME.

s nanpasaenuii 38.04.01 u 38.04.04

Bapuant Tema

1 VYydieHue yclIoBUM Tpy1a Ha NPEANPUSITUN

2 [loBblllIeHNE KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH OpraHu3aIuu

3 Ponp pexiiambl B KOMMEPUYECKOM AEATEIBHOCTH PEATPUATHS

4 [ToBbIIIEHNE KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH OpraHU3aluH

S5 NudopmanmoHHble pe3epBbl MPEANPUITUS

¢ OpranuzaimoHHbie (HaKTOPhl MOBBIIMICHUS MPOU3BOAUTEIHLHOCTH
Tpy/la B YCIOBUSX pa3BUTHS MaJIOro Ou3Heca

. BnusHue TpynoBoit MUrpaiuu Ha GOpMHUPOBAHUE PETUOHAIBHOTO
pBIHKA TpyJa

) CoOBepIICHCTBOBAaHUE CHUCTEMBbI KOHTPOJISI KA4eCTBA HA MPEAIPHs-

THHU
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9 VYrpaneHnue npuoObLIbIO0 PEITPUATUS
10 Ynpasienue 3aTpaTaMmu MPU MOBBIIEHUN KA4eCTBa MPOAYKIIUU
Jns nanpaBiaenuii 28.04.02 u 22.04.01
Bapuanr Tema

1 dopMupoBaHUE MPOBOIAIIMX MOKPHITHN U3 MEJIU U cepedpa Ha JIH-
AIIEKTPUYECKOM MOJJI0KKE METOAOM MAarHETPOHHOT'O PACITbUICHUS

2 HccnenoBanue BBICOKOTEMIIEPATYPHOU KOPPO3UH MEXAHMYECKHUX
HNOKPBITHI, CPOPMUPOBAHHBIX HOHHO-TUIA3MEHHBIM METO0M

3 PenTreHocTpyKkTypHbIE U TEIIO(QU3NYECKUE HUCCIEI0BAHUS JIBY-
OKHCH BaHAJWsI U TBEPABIX PACTBOPOB HA €T0 OCHOBE

4 CtpykTypa u CBOMCTBa BOJIb(PAMOBOIrO MOKPHITHS HA PE3UHOBOM
OCHOBE

5 BnusHue HaHopa3MepHbIX MOAMGUKATOPOB Ha CTPYKTYpPY MOJHU-
MEpPHON MATPHUIIbI

6 TexHomornuecKre Mpolecchl MPOU3BOJCTBA, 00PaOOTKU U MOIU-
dbuUKanuu NOKPHITUI

7 OCOOEHHOCTU CTPYKTYPbl M CBOWCTB HAHOKPHUCTAUIMYECKUX
MaTEepHUAIIOB

8 [Ipué€mbl peryaupoBaHusl POCTa 3€PEH MPHU YIIPABIIEMOM CIIEKa-
HUW HAHOJIMCIIEPCHBIX CUCTEM

9 Knaccudukanus, cTpykTypa v CBOMCTBA HAaHOMATEPHAJIOB

10 Knaccuduxkanus, CTpykTypa U CBOMCTBA MJIEHOK U MOKPBITUI

3AJAHUA 110 TEME «<METOAbI UCCIEAOBAHHUA»

5. BpIIIOJIHUTE 3a1aHKE 110 BAPUAHTY:

1. Paznenure HayyHble METOJbI Ha BCEOOIINE, OOIICHAYYHbIE U KOHKPETHO-

Hay4yHbI€ (YaCTHBIC): aHAIU3 JieMOorpapruecKknx mokasaTeie CTpyKTypbl Hacelie-
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HUs, HAOJIFOACHUE, MOJISIMPOBaHUE, 0000IIIEHNE, SKCIIEPUMEHT, THAIEKTHICCKUM
METO/I, 5KOHOMETPHUKA, METAaQU3NUECKUN METO/I, aHAJIOTHS, UJeann3alusi, CTPYyK-
TYpPHBII aHaIN3 MaTepuaioB, MaTEMaTHYECKOE MOJICIUPOBAHUE, METO/] MaTeMa-
TAYECKOW MHIYKIINHU, U3MEPEHUE, JIEKTPOHHAs criekTpockonus [ 15].

2. Ilepeuncnaure OCHOBHBIE HA3HAYEHHS MOJICIIEN B HAYKE.

3. VI3 mepevymnciaeHHbIX BbIJICTUTE OCHOBHBIE HAa3HAYEHUSI MOJIEJICH B HAYKeE:
yIpOIIEHUE OOBEKTOB ISl X U3YUECHUS] U HATJISIIHOTO MPEICTaBICHUS; UCCIIe-
JIOBAaHHWE HEIOCTYIHBIX OOBEKTOB; M3YUYECHHUE OTJIEIbHBIX YacTeil 00BhEKTa; CH-
CTEMHOE TPEJCTABICHUE a0CTPAKTHBIX OOBEKTOB; BBISIBJICHUE CBOWCTB U CBSI-
3€il; OT/IeJICHHE HaBEPHSKAa CYHIECTBYIOIIUX CBOMCTB 00BEKTA OT Mpe/roiarae-
MBIX; TIJITAaHUPOBAHKUE U IPOTHO3UPOBAHUE MTOBEICHUSI 0OBEKTA.

4. Kakue 3 yTBEpKACHUN SBIISIIOTCS TUIIOTE3AMU U IMOYEMY?

a) BO3MOJKHO, 3aBTpa MPOU30UIET YCUIICHUE U CMEHA HAIIPaBJICHUS BETPA;

0) BO3MOHO, 3aBUCUMOCTh MEXYy MCXOJHON Maccoil pake€THOrO TOILJIMBA
Y MAaKCUMAaJIbHOM NAIILHOCTBIO IOJIETA PAKEThl HEJIMHEWHAS,

B) BO3MOXHO, CpPEAHsIA TeMIepaTypa BO3/yXa BECHOU OyJIeT BBINIE, YeM
B MIPOILJIOM TOJ1Y;

r') BO3MOKHO, IPU MOHUXEHUHM TEMIEpaTyphl MPOBOJOKU MOXKHO YBEJU-
YUTh €€ U3HOCOCTOMKOCTD;

€) BO3MOXHO, KQUeCTBO OOpabOTKU JAeTajiel yIydlIuTCs MpU 3aMEHE Ma-
Tepualna nun(oBaIbHOM JICHThI CTAHKA;

) BO3MOXHO, CYIIECTBYET CIOCOO YMEHBIIUTH CE0ECTOMMOCTD BBIITYCKa-
€MBIX JETAJICN CTaHKA.

5. KakuMu #3 NepeyrclIeHHBbIX CBOMCTB JOJKHO 00JajaTh Hay4yHOE 3Ha-
HUE: OOBEKTUBHOCTH, aOCTPAKTHOCTb, JIOCTOBEPHOCTh, HATJISIAHOCTH, CIIOX-

HOCTb, IPAKTUYHOCTh, TOYHOCTh, CHCTEMHOCTb, ITPABA0NIOA00HOCTb.
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6. [IpeacraBpTe B TaOIWUYHON (POpME COBOKYIMHOCTH (IO BapUAHTAM) U UX

KpPaTKYyI0 XapaKTePUCTUKY.

Bapuant COBOKYITHOCTB
1 OMIIMPUYECKUX METOJ0B HAYYHOTO UCCIIENOBAHUSA
2 TEOPETUYECKUX METOJIOB HAYYHOT'O MCCIIEIOBAHHUS
3 KOHKPETHO-HAy4YHBIX METOJI0B HAYYHOT'O UCCIIEIOBAHHUS
4 BCEOOMIMX METOJOB HAYYHOI'O UCCIEIOBAHUSA
5 IIPUHILIMIIOB HAYYHOTO UCCIIEIOBAHUS

7. CormocTaBbTe MOHATHSI U UX OIIPCACIICHHUA.

JleneHue Ha yacTu WHIYKIHS
OTByeYEHNE OT KOHKPETHBIX JCTAICH AHAIN3
OO0benrHeHue yacTei CUHTE3
BriBesieH1e 4acTHOTO OT OOIIEro abcTparupoBaHue

YMoO3aK/IIoueHne OT OTIENbHBIX (PAKTOB K OOIIWUM | ACTYKITUS

BBEIBOJIAM

8. KakumMu meTogaMy HaydyHOrO IIO3HAHUS MOKHO MOATBEPAUTH WIIA
ONPOBEPTHYTh THUIIOTE3bl O HAJIMYUK 3aBUCHUMOCTU MEXy: 1) BpemeHeMm ¢op-
MUPOBAHUS TOKPHITUS U TOJIIUHON TUIEHKH; 2) TPOU3BOJUTEIHHOCTRIO TPYyAa
Y CUCTEMOM OIUIaThl TPYa; 3) TBEPAOCTHIO CTAIU U €€ MapKou; 4) CKOPOCTHIO
JIBWKEHUS MOJIEKYJI M TEMIIEPATypou Tena; 5) ColMaibHBIMU MPEANOUYTCHUSIMU
Pa3HBIX TPYIN TOCYAAPCTBEHHBIX CIYKAIUX OT PETMOHA MPOKUBAHUS.

9. Kakne MeTopl Hay4YHOTO TO3HAHUS WILTFOCTPUPYIOT HUKEITPUBEICHHBIE

PUMEPBI.

Bapwuant [Tpumep

B xoxe skcneprMeHTa OBUIO ONPEEICHO CPEeHEe 3HAYCHHE TOJI-

IITMHBI ITIJICHKH
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5 bruta pazpaborana ynpoiiéHHasi KOMOBIOTEPHAS MOJIENIb U3yvae-
MOTO SIBJIEHUS

; B 1859 r. I'. P. Kupxrogom ObLIO BBEJICHO MOHSITHUE AOCOIIOTHO
YEPHOIO TeNa

4 bonpiioi axpoHHBIA KOJUIAUAEp NMPEAHA3HAYEH I pa3roHa Ipo-
TOHOB U TSDKENBIX MOHOB U U3YYECHUS MIPOJYKTOB UX COyAapeHUi

5 Ha ocHoBe npeanuzanuu Obljla TOCTpOEHA aOCTPAKTHAsI CXEMa pe-
aJbHOTO IpolLecca

¢ C moMouipl0 yCIOBHBIX 0003HAYEHUN ObLIa M300pa)kKeHa OpraHu-
3al[MOHHAs CTPYKTYpa MPEANPUITUS

. MarepuaiioBeny npu U3y4E€HUH CBOMCTB KEJIE3a HEBAXKHO, UTO W3
HETO U3TOTOBJIICHO

g JIisi n3ydeHus: Koppo3uud METAIIOB Oblla pa3paboTaHa €€ ympo-
MIEHHAs] KOMITBIOTEPHASI MOJIEIb
CucreMaTnuecKd MPOU3BOJIA CTATUCTUUYECKUE HAOIIONCHUs 3a

9 YPOBHEM >KU3HHU HACEJICHUsI, ObLT YCTAHOBJIEH CpPEIHUN YPOBEHb
MPOKUTOYHOTO MUHUMYMa B OMCKe
Ha ocHoBaHuu wucciaeAoBaHUs JI€SITEIBHOCTA OpraHU3alvu 3a

10 OPEABIAYIINNA IEPUO] TPOTHO3UPYETCS PA3BUTUE OTPACIIH WIIUA pe-
rMOHa Ha OyAyIIUA IEPUOT

10. Kakue HAaY4YHBIC MCTOJAbI ITPCACTABJICHBI CIICAYIOIUMU OIIPCACICHUS-

Mmu: 1) neneHue Ha yacTu; 2) oObeAMHEHNE YacTel; 3) BbIBEJICHUE YaCTHOTO OT

oO1iero; 4) oTBIICUeHHE OT KOHKPETHBIX JeTalieil; 5) oOpa3oBaHUe MOHATHM 00

O6’bCKTaX, HC CYHICCTBYIOIINX B ﬂCﬁCTBHTCHBHOCTH; 6) YMO3AKJIKYCHUEC OT OT-

JEeIbHBIX (PAKTOB K OOILIMM BBIBOJAM; 7) PACCMOTPEHHE MHOKECTBA CXOXKHX

O0BEKTOB KaK HEKOTOPOTO POJOBOTO 00BEKTA; 8) CXOJICTBO MEXKIY OOBEKTaMU

B KaKOM-JIH0O0 OTHOILICHHNH, 9) MCTOJ HCCICAOBAHHUA HCKOTOPOI'O ABJICHHA

B YIIPABJISIEMBIX yCIOBUAX; 10) 4yBCTBEHHOE OTpaKE€HUE MPEIMETOB U SIBIICHUM

BHeNIHero mupa [15].
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3AJAHUA 10 TEME «OBPABOTKA PE3YJIbTATOB UCCJIEAOBAHHUA»

s nanpasaenuii 28.04.02 u 22.04.01
6. B 1abn. 4 npencraBieHbl pe3yJbTaThl U3MEPEHUS TOJIIIUHBI UCCIETYe-
MOTO 00pa3ia Meu (puc. 5) Ha pa3IMYHbIX y4acTKaxX MOBEPXHOCTH, 0003HA-

yeHHBIX ToukamMu A, B, C, D.

Tabnuya 4
TonmuHa o0pa3ua Meau

Bapuant VYdacTtok obpasua [IpumeHsiemble HHCTPYMEHTHI h, MM
A Muxkpoxkarop 1.902

B MuxkpoxkaTtop 1.91
! C Muxkpoxkarop 1.913
D MuxkpoxaTtop 1.916
A Muxkpoxkarop 1.802

B MuxkpoxaTtop 1.81
? C Muxkpoxkarop 1.813
D MuxkpoxkaTtop 1.816
A Muxkpoxkatop 1.912
B MuxkpoxkaTtop 1.910
. C Muxkpoxkarop 1.903
D Muxkpoxkarop 1.914
A MuxkpoxkaTtop 1.808

B Muxkpoxkarop 1.811
) C MuxkpoxkaTtop 1.803
D Muxkpoxkatop 1.815
A MuxkpoxkaTtop 1.899
B Muxkpoxkarop 1.912
: C MuxkpoxaTtop 1.905
D Muxkpoxkatop 1.914
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Puc. 5. Obpazen meau:

A, B, C, D — yyacTku, Ha KOTOPBIX U3MEPEHA TOJIIIMHA TIJIACTUHKH

OnpenenuTs TOJIIUHY IUIACTHHBI C YYE€TOM IOTPEIIHOCTH HW3MEPEHHI
¢ HazexxHocThIO 0.9.

7. B Tabn. 5 mpeacTaBiieHbl pe3yJIbTaThl U3MEPEHUS TOJIIIUHBI METAJIIH-
YECKUX IOKPBITUHA HA PE3MHOBOM MOJJOXKKE. ONpeNesnuTh TONIIUHY HalbLIe-

HHUA € YUCTOM IIOTPCIIHOCTHU JKCIICPUMCHTA C I[OBepHTeHBHOfI BCPOATHOCTBIO

90 %.

Tabnuya 5
ToammuHa MeTANIMYECKUX MOKPHITHIA HA PE3MHOBOI MOIJI0KKE
Bapuant N3mepsiemsblil pazmep IIpuMeHsiemble HHCTPYMEHTBI d, am
A Kontposnep TonuumHbl 300
B KonTposiep TonammHbl 310
6 C KonTposiep TonammHbl 308
D KonTposiep TonammHbl 295
E Kontposnep TonuumHbl 304
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Oxonuanue maon. 5

A KoHnTposiep TonmuHsl 301
B KonTtpostep TonmuHbl 312
7 C KonTposiep ToNmuHbI 307
D KonTtpostep TommuHbl 298
E KonTposiep ToNmuHbI 303
A KoHTposiep ToNuHBI 302
B KonTtpostep TommuHbl 313
8 C KonTposiep ToNmuHbI 304
D Kontpostep TommuHbl 299
E KoHnTposmep Tonmunsl 308
A KonTposiep ToNmuHbI 296
B Kontposutep TommuHbl 314
9 C KonTposiep ToNmuHbI 305
D KonTposep TonmuHbI 295
E KoHnTposiep Tonmunsl 307
A KonTposep ToNmuHbI 200
B KonTtpostep TommuHbl 210
10 C KoHnTposiep Tonmunsl 208
D KonTposaep TonmuHbI 195
E KonTtpostep TommuHbl 204

s nanpasaenunii 38.04.01 u 38.04.04
8. B Tabn. 6 mpexacTtaBieHbl MCXOAHBIE JIaHHBIEC ISl pacuera roJI0BOU
HKOHOMUYECKON d3PPEKTUBHOCTH OT BHEPEHUSI OPTAHU3ALUOHHOTO MEPOIPUsi-
Tua. Paccuntarh SKOHOMHIO BPEMEHHU 3a T0Jl, SKOHOMHUIO MO CEOECTOMMOCTH,

roJIOBOM 3KOHOMUYECKUHN 3(DPEKT, CPOK OKYNAEMOCTH 3aTpar.
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Tabnuya 6

HUcxoaHbie JaHHBbIE 1151 PACYETA IOA0BOM IKOHOMUYECKOMN IP(PeKTUBHOCTH

Bennuuna
[Tokazarenu Bapuanr
1 2 3 4 5
1. DxoHOMMS BpEMEHU B CMEHY, MUH 25 5 10 15 20
2. KonnyecTBO 4ENOBEK, OXBauY€HHBIX 4 | ) 3 |
MEpPOIPUSATHEM, Ye.
.4 -
3. UuclIeHHOCTh TepcoHalia, paboTaro g 4 9 5 6
HIEr0 B CMEHY, Yell.
4. 3atpaThl Ha BHEJIPEHHE MEPOIpHs- 16000 1600 4000 4300 2100
TUs, pyo.
5. T'ogoBoit ¢oHa 3apabOTHON TMJIATHI,
- 80500 | 42700 | 98160 | 54240 | 64370
6. HopmaTuBHbI KO3 HUIIMEHT CcpaB-
HUTENTBHON dKOHOMHUYeckor dddek-| 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
TUBHOCTHU
7.TonoBoii ¢oHI paboyero BpEeMEHH 47 a7 47 47 247
OJIHOTO paOOTHHKA, THU

9. B Tabun. 7 mpeacTaBlieHbl UCXOAHBIE JaHHBIE JIJIS pacdeTa roJ0BOM KO-

HOMUYECKON A(P(HEKTUBHOCTU MO YIYUIICHUIO YCJIOBUM TpyJa Ha MPOU3BOJ-

crBe. PaccuuTarh mOBBIIICHUE IMPOU3BOAUTCIIBHOCTH Tpyda 110 INPCAIIPHUATHIO B

1[EJI0M, TIPUPOCT TOBAPOOOOPOTA, TOJ0BOM IKOHOMUYECKUM 3(DPEKT, CPOK OKY-

IMacMOCTH 3aTpar.

Tabnuya 7

Hcxoanple 1aHHbIE 17151 pacyeTa roaoBoi IKOHOMHUYeCcKOoi I eKTUBHOCTH

3HayeHne NMoKa3aTenei

Ilokazarenn Bapuant
6 7 8 9 10
K -
OJIMYECTBO YEJIIOBEK, OXBAUCHHBIX ME 3 | ) 5 4
POTPUSITHEM, YEIL.
I(I)eimasl YUCJIEHHOCTh PabOTaIONINX, 300 175 276 400 178
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Oxonuanue maon. 7

['onoBoit ToBapo0oOOpOT, THIC. PYO.

310025

192000

285001

500174

400 650

Cokpartienue 3arpar pabo4ero BpeMe-
HU T10CJIC TIPOBEICHUS MEPOTIPUSATHS,
MUH

25

20

15

40

30

VY nenpHBIN BEC NITUTETBHOCTH (a3bl
HOBBIIIEHHOW pab0TOCTIOCOOHOCTH

B 00mmem donme pabodero BpemMeHu, %:
— JIO BHEJIPCHUSI MEPOTIPUSATHUS

— MOCTIE MEPOTIPUSITHS

0,8
0,9

0,8
0,9

0,85
0,9

0,8
0,95

0,8
0,9

3arpatrbl Ha IPOBEACHUE MEPOTIPUSATHS,
TBIC. pyO.

48500

30200

37600

61 200

52010

HopmaTtusHbIii K03 puUIMEHT cpaBHU-
TETHHOU SKOHOMHYECKOH 3 (HEKTUBHO-
CTH MEPOTIPUSITHS

0.15

0.15

0.15

0.15

0.15

HopMbl aMOPTH3AILIMOHHBIX OTYHCIIE-
Huii, %

11

10

10

14

3AJIAHUA 110 TEME «TPA®HUYECKHH CITOCOB U3JIOKEHUSA

WJIJINCTPUPOBAHHOI'O MATEPHAJIA»

s nanpasaennii 38.04.01 u 38.04.04

10. [IpencraButh cMmeTy 3arpar (Tadia. 8) B rpadpuueckoM BUJIE.

Bapuant ['paduueckuii ciocod
1 KpyroBas quarpamma pacxomoB mpeanpustus 3a 1 mecsi
2 CronbyaTast quarpaMMa pacxoJ0B MPeanpuaTus 3a 1 Mecsiy
3 KpyroBas nuarpamMmma pacxoJ10B NpeanpusITus 3a 3 Mecsna
4 Cronbuaras quarpamMma pacxoJoB IpeAnpuaTus 3a 3 Mecsia
5 KpyroBas nuarpamma pacxomoB npeanpusTus 3a 6 MeCsIEB
6 CronbyaTasi quarpaMMa pacxoJ0B MPEANpUATHS 32 6 MeCSIIEB
7 KpyroBas nuarpamma pacxo10B NpeanpusTus 3a 12 mecsiues
8 Cronbuaras quarpamma pacxoioB Ipeanpuarus 3a 12 Mecsiien
9 Juarpamma-iaust (rpaduk) pacxo 0B NpeanpusITys 3a 12 Mecsiien
10 CrpynmnupoBaHHasi crosi0yaTasi [uarpaMma pacxoJ0B MPEaNpUITHUS
3a 12 Mecsuen
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Cwmera 3aTpart

Tabnuya 8

Ne Pacxonsl
n/n Hanverosare 1 mecan | 3 mecaua | 6 mecsueB | 12 mecsien
1 | OOmexo3sHiCTBEHHBIE PACXOIbI 5000 14800 31050 62100
2 | ApeHna nomenieHun 32000 96000 192000 384000
3 | TpancnopTHBIE pacxo/ibl 10000 30045 61010 122020
4 | 3apaboTHas uiata 60000 180000 375000 740000
5 | Hanoru 18100 54300 108600 217200
6 | Pesepn 20000 40000 45000 50000
7 | Utoro 145100 | 415145 639860 1513220

Jns nanpaBiaenuii 28.04.02 u 22.04.01

ll.HpeI[CTaBI/ITB B Fpa(bI/ILICCKOM BHJI€ KOJMYECTBEHHBIM aHaJIM3 COCTaBa

MOBEPXHOCTU MaTepuaa, Mpe/ICTaBlIeHHbIN B Ta0. 9.

Tabauya 9
KoauyecTBeHHBIH COCTaB NOBEPXHOCTH IO 3JIEeMEHTaAM
CocraB MOBEpXHOCTH, Macc. A0, %
Bapuant
Fe Cr C Si O
KpyroBas auarpamma
1 79.32 19.01 1.02 0.44 0.21
2 79.43 19.00 1.13 0.31 0.13
3 79.12 20.01 0.70 0.09 0.08
4 19.75 79.01 0.29 0.91 0.04
5 19.12 79.28 1.44 0.11 0.05
Cronbuaras nuarpamma

6 79.32 19.01 1.02 0.44 0.21
7 79.43 19.00 1.13 0.31 0.13
8 79.12 20.01 0.70 0.09 0.08
9 19.75 79.01 0.29 0.91 0.04
10 19.12 79.28 1.44 0.11 0.05
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3A/IAHUA IO TEME «I'J/IOCCAPU M »

12. CocraButh rimoccapuii u3 10 OCHOBHBIX MOHATHHI MO TEME.

Bapuanr Tema
1 CylIHOCTh OCHOBHBIX METOJIOB TEOPETUUECKOTO U AMIUPUIECKOTO
YPOBHEH HCCIIEIOBAHUS
2 CylrHoCTh KOHKPETHO-HAYYHBIX (4aCTHBIX) METO/IOB IMO3HAHUS
3 Hayuno-uccnenoBarenbckas padbora
4 OCHOBHBIE KaTETOPUH U TIOHATHUS HAYUYHBIX UCCIEIOBAHUN
5 MonenupoBaHue B HAYYHBIX UCCIIEIOBAHUAX
6 Knaccudukanus, TUIIBI ¥ 331a491 SKCIIEPUMEHTA
7 MeToa010rMsI Hay4YHOTO UCCIIEI0BAHUSA
8 [ToHsiTHE UHTEIIEKTYyaJIbBHONM COOCTBEHHOCTH U CIIOCOOBI €€ 3aIlUThI
9 MeTo100rHsI SKCIIEpUMEHTA
10 HayuHoe 3HaHue 1 METOI0JI0TUsI HAYKU

3AJAHHUA 110 TEME «<KAHHOTALIUAA»

13. CocTaBUTh aHHOTAIMIO HAYYHOM CTAaThU MO TEMAaTHUKE HAYYHOU pabOThI

obOyuarorierocs (1Mo yka3zaHHIO Mpero/iaBaTes).

3AJIAHHA 110 TEME «BUBJIMOTPA®HUYECKHUH CITUCOK»

14. CoctaButh OuOIMOrpaguuecKUil CIUCOK IO TEME€ B COOTBETCTBUU

¢ tpeboBanusmu ['OCT 7.32-2001.

s nanpasaenuii 38.04.01 u 38.04.04

Bapuanr Tema
1 [ToBbiienne 3p(HEeKTUBHOCTH UCTIOJIBb30BAHUS TPY/IOBBIX PECYPCOB
2 Pe3epBbl moBbliieHUST 3()PEKTUBHOCTH HCHOJIB30BAHUSI Pabovero

BPEMCHH Ha IPCAIPUATHU
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3 MoTuBanusi COTpYJIHUKOB Kak (pakTop MoBbiIeHUs (HPEKTUBHO-
CTH CHUCTEMBI YIIPABJICHUS ITEPCOHATIOM

4 CoBepIICHCTBOBAaHUE HOPMHUPOBAHUS TPyJa HAa MAIIAHOCTPOU-
TEILHOM MPEANPUITUN

5 Opranu3alMoOHHO-TEXHUYECKUH ypOBEHb IMPOM3BOACTBA Kak (ak-
TOP NOBBIIEHUS POU3BOAUTEIBHOCTH TPYJa NIEpCOHaa

6 VYnpasnenue npodhecCHOHAIBHBIM Pa3BUTHUEM COTPYIHUKOB

7 OneHka BO3JEHUCTBUSA HEOJIArONMPUSATHBIX YCIOBUW TpyJa Ha pa-
OOTHHMKOB MTPOMBILIUICHHBIX TTPEANPUITHIA

8 OreHka ¥ MOBBIIIEHNE KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MPEATPUSITHUS

9 VYnydilienue yclioBuil Tpyia B YUPEXKJIECHUH BBICIIETO 00pa3oBaHus

10 Oprann3almOHHO-TEXHOJIOTUYECKHUE YCIOBUS TOBBIIIEHUS MTPOU3-
BOJAUTEIBHOCTH TPYJa HA MMPOU3BOACTBEHHOM IPEANPUATHH

dns nanpasaenuii 28.04.02 u 22.04.01
Bapuant Tema

1 CBo#CTBa HEKOTOPBIX METAJUIMYECKUX MMOKPBITHM HAa PE3MHOBOM
MOJJI0KKE, TOJTYYEHHBIX METOJIOM MarHETPOHHOT'O PACIBUICHUS

2 N3ydeHue CBOWCTB TOHKHUX IUIEHOK B CUCTEMaXxX JIUAJIEKTPUK — Me-
TaJlJ1, HOJIYYEHHBIX MarHETPOHHBIM HAMbLUICHUEM

3 MoaundunrpoBaHre 31aCTOMEPOB HOHHO-TIA3MEHHBIM METOA0M

4 CrpyKTypa ¥ CBOWCTBAa MOKPBITUA Ha OCHOBE MO, MOJIyYEHHBIX
METOJIOM MarHETPOHHOT'O PACHBUICHUS

5 N3MeHeHne peHTTeHOBCKUX U pa3MEpPHBIX MMapaMeTPOB JIETUPOBAH-
HOU JIByOKHCH BaHaJUs B OKPECTHOCTAX (ha30BOro mepexoaa

6 O6opyaoBaHue, TEXHOJOTMYECKash OCHACTKA MPOLIECCOB MOJTyde-
HUsI, 00padOTKHU U MOIU(PUKAIIUYA TTOKPBITHI

7 TexHoNOrMu TMOJNy4eHUsT HAHOKPUCTALIMYECKUX MATEpPHAIIOB U

HaHOCUCTEM
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8 Texnonoruu IMOJIYUCHHUA KAPOIIPOIYHBIX MATCPHUAJIOB

9 Knaccudukanus, cTpykrypa U CBOWCTBA KOMIO3UIMOHHBIX U TH-

OpUIHBIX MaTEPHUAJTIOB

10 OcoOeHHOCTH CHEeKaHUsl MPECCOBOK W3 YIbTPAAUCIEPCHBIX I1O-

POIIIKOB

Odopmienune qomaliHero 3aJaHus JOJKHO COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHU-
M, npeacTtaBieHHbIMA B [16—17]. IIpu 3TOM HYXHO PYKOBOJCTBOBATHCS CliE-
nytomumu cranaaptamu: ['OCT 7.3—-77 «Cucrema nHbOpMaiiioHHO-OUOINO-
rpaduyueckoil JokyMeHTauu. OpUruHaibl TEKCTOBBIE, aBTOPCKUE U U3/IATEllb-
ckue. Cucrema OOKYMEHTaMHd B PEIAKIMOHHO-U3JATENBCKUX IPOLIECCAX,
I'OCT 7.4-95 «M3nanuda. Beixonaeie cBegenus», I'OCT 7.1-2003 «bubiawno-
rpadudeckas 3anuch. bubnuorpadudeckoe onucanue», I'OCT 7.12-93 «bub-
auorpadguueckass 3anucb. COKpallleHME CJIOB Ha PYCCKOM  SI3BIKEY,
I'OCT 7.11-2004 «Cucrema cranaaptoB no uH(opmaiuu, OUOIMOTEYHOMY
U u3aarenbckomy aeny. bubnuorpaduueckas 3anuck. CokpallleHHE CIIOB
U CJIOBOCOYETAHUN HAa MHOCTPAHHBIX eBponerckux s3bikax», ['OCT 7.32-2001
«Cucrema cTaHmapToB mo uH(oOpMaluu, OMOIMOTEYHOMY M HU3AATEIBCKOMY
neny. OTu€r o Hay4yHO-HCCleAoBaTenbckoil pabore. CTpyKTypa W IpaBuiia
opopmiueHus». [Ipumepsr Oubmuorpadruueckoro onucaHusi U3JaHUN MPUBEJIE-

HbI B IIPHUJIOKCHHH.
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3AK/IIOYEHHE

B mocobuu paccMOTpeHBl TEOpETHYECKHE OCHOBBI HAYYHOTO HCCJICIAOBa-
HUsI, OCHOBHBIE KaTeTOPUH METOA0J0TUN Hayku. Kiaccudukanmst HaydHBIX Me-
TOJOB JOTOJHEHA TPUMEPAMH HCIOIB30BAHMUS STHUX METOJ0B B HAYYHBIX
HAIpaBJICHUSAX OOYUYaIOIMMNXCSA: HAHOWHXEHEPHS, MaTepuaJoBelCHUE, IKOHO-
MHKa, TOCYIapCTBEHHOE W MYHHUIIUITAJIbHOE yIIPaBIICHHE.

[Toxa3aHa MOATOTOBKA K IMPOBEJICHUIO HAYYHOT'O WCCIICIOBAaHHMS W pac-
CMOTPEHBI 3TaIbl SKCIICPUMEHTA C OIIEHKOHN MX IMOTPEITHOCTH.

[IpuBeneHbI MOHATHE WHTEUIEKTYyaJIbHOM COOCTBEHHOCTHM MU CHOCOOBI €€
3amuThl. [IpakTHueckoe mpuMeHeHNnEe 00bEKTOB MHTEIUICKTyaIbHOW COOCTBEH-
HOCTH TIOKa3aHO Ha IpPHMEpPE 3aKYIKH IpaB Ha KCIOJb30BaHUE PE3YIhTaTOB
WHTEJUICKTYJIbHOW JCATEIBPHOCTH ISl TOCYJAPCTBEHHBIX W MYHHIIMIAIBHBIX
HYXK]I.

Jlns 6onee riryOoKoOM MpopabOTKU PACCMOTPEHHBIX METOJIOB HAYUYHBIX HC-
CJICIOBAaHUI B MMOCOOWM MIPUBEICHBI KOHTPOJIbHBIC 3aaHUs, BHITOTHEHUE KOTO-
PBIX ITOMOXKET B OCBOCHHHU M 00Jjice TITyOOKOM TOHMMaHWU METOAOB. DTO IM03-
BOJIUT 00YYarONTUMCs OCMBICIICHHO TIPUMEHSATh UX HE TOJBKO IPH BBITOTHECHUN
HAyYHO-UCCIIEI0BATEIIbCKON pabOTHI 10 CBOSH CHEIHATbHOCTH, HO M TIPH BHI-

nonaeHnun BKP.
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ВВЕДЕНИЕ

Сложность и уровень производства с каждым годом возрастают. Оно становится все более многогранным, объемным, базируется на применении физики, химии, математики, вычислительной техники, электроники, автоматики и других областях науки. Выбор оптимальных решений в такой сложной и непрерывно меняющейся обстановке затруднен без использования научного творчества, элементарных приемов научных исследований.

Современный специалист должен не только обладать глубокими профессиональными теоретическими и практическими знаниями, но и иметь минимум знаний в области научных исследований. Все это позволит самостоятельно ставить и творчески решать различные сложные вопросы производства. Поэтому внедрение науки в производство обусловливает необходимость повышения профессионального уровня технических специалистов.

Вышесказанное способствовало переходу российских вузов на двухуровневое образование – бакалавриат и магистратуру. Что в конечном итоге обусловило введение в вузах новой дисциплины «Основы научных исследований», которая оказывает положительное влияние на формирование у студентов творческих навыков научной деятельности. В настоящее время практически во всех вузах страны читаются такие курсы. Их цель – ознакомить обучающихся с методологией и методикой научных исследований. Элементы научных исследований используются также во всех формах учебного процесса: при чтении лекции, на практических и лабораторных занятиях, в учебных и производственных практиках, курсовом проектировании, при выполнении выпускной квалификационной работы.

К сожалению, в настоящее время из большого разнообразия учебных пособий, выпущенных различными вузами страны, трудно выбрать одно для рекомендации студентам, поскольку в них затронуты не все аспекты научных исследований.

В данном учебном пособии авторы постарались собрать воедино информацию по научным исследованиям, изложенную в отечественных изданиях. Здесь систематизировано изложены основные сведения о науке, методах обоснования научных тем исследований, средств и методов измерения, о понятии «интеллектуальная собственность» и её защите, об анализе и особенностях оформления результатов исследований.

Научно-исследовательская работа студентов реализуется в следующих формах учебного процесса: изучение курса «Основы научных исследований», подготовка обзорного реферата на заданную тему, выполнение домашнего задания (приведено в пособии по вариантам), отдельные исследования при выполнении лабораторных работ и практических занятий (во время изучения других дисциплин), подготовка доклада и выступление на научном семинаре, разработка отдельных научно-исследователь-ских вопросов в периоды практики и в курсовых проектах, обобщение 
в выпускных квалификационных работах всего опыта НИР за период обучения. Наряду с этим во внеучебное время студент может принимать участие в выполнении научно-исследовательских работ кафедры, в подготовке статей к опубликованию, заявок на изобретения и др.

Во время изучения дисциплины «Основы научных исследований» обучающиеся должны освоить следующие основные компетенции: готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала; способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу.
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1. ОСНОВНЫЕ КАТЕГОРИИ МЕТОДОЛОГИИ НАУКИ

Современная наука представляет собой постоянно развивающуюся систему знаний о законах природы, общества и мышления, которая создается в результате специальной деятельности людей и учреждений [1, 2]. Наука является двигателем научно-технического прогресса, она определяет его контуры и темпы развития. Внедрение науки в производство выражается в росте производительности труда, создании новых машин и материалов, улучшении эксплуатационных показателей, надежности и долговечности продукции, снижении ее себестоимости. Никогда не существовало еще таких темпов развития науки как сейчас. Сведения, полученные за последние 30 лет, составляют примерно 75 % от объема знаний, накопленных человечеством за всю его историю [3].

Методология – это учение о структуре, логической организации, методах и средствах деятельности, в данном случае научной деятельности. 

Методология науки может быть общей и частной. Общая методология основана на принципах материалистической диалектики. Любое научное исследование должно учитывать требования общей методологии. Частная методология основывается на законах отдельных наук, особенностях познания отдельных явлений. Она обусловлена и связана с принципами и законами конкретных наук, с частными методами исследования.

Целью научного познания является установление законов науки, адекватно отражающих действительность. Для достижения заявленной 
в исследовании цели используют научные методы.

Метод – это совокупность приемов и операций, выполняемых для достижения желаемого результата.

Существует множество различных классификаций научных методов познания по разным основаниям, одна из самых распространенных представлена на рис. 1.

























































Часто понятие «метод» не отличают от понятия «методика». Методика представляет собой описание последовательности действий, по сути – алгоритм применения метода в конкретной ситуации, в каком-либо частном случае. 

Всеобщие и общенаучные методы познания с примерами их применения в таких областях науки, как инженерия и экономика, представлены 
в табл. 1 и 2.

Таблица 1

Всеобщие методы 

		Метод

		Пример



		Анализ – мысленное или реальное разложение объекта на составляющие его части



		– Химический анализ состава плёнок.

– Социологический анализ общественных явлений.

– Анализ показателя себестоимости по элементам затрат (сырье, зарплата, энергоресурсы и т. д.).

– Статистический анализ научных публикаций.
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		Синтез – объединение познанных в результате анализа элементов в единое целое, в результате чего у целого появляются новые свойства

		– При объединении ядер в реакции ядерного синтеза свойства получившегося ядра отличаются от свойств исходных ядер.

– Синтез наноалмазов из атомов углерода.

– Синтез композиционных материалов из отдельных атомов.



[image: синтез наноалмазов]

– Смешанная экономика (синтез государственного 
и рыночного механизмов управления)





Продолжение табл. 1

		Метод

		Пример



		Абстрагирование – отвлечение от свойств изучаемого объекта, которые являются несущественными в рамках данного исследования с одновременным выделением существенных свойств



		– Абстрагирование лежит в основе процессов обобщения, образования понятий, например, таких абстрактных категорий экономики, как прибыль, цена, товар, деньги, зарплата и т. д.

– При расчете характеристик движения автомобиля – скорости, ускорения, импульса – не учитываются такие (несущественные в данном случае) его свойства, как цвет, температура, пробег и т. д.

– При исследовании работы какого-либо механизма анализируют расчетную схему, которая отображает основные, существенные свойства механизма.

– Создание абстрактного понятия «студент».
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		Обобщение – это мысленное выделение общих свойств (инвариантов) в объектах 
и объединение этих объектов в группы на основе выделенных инвариантов



		– Нанотрубки, нанонити, тонкие пленки, молекулярные детали – объекты изучения наноинженерии.

– В экономике при создании теорий используется метод статистических обобщений, когда на основании изучения отдельных фактов делаются выводы об их общих чертах и закономерностях.

– Радиоволны, тепловое излучение, видимый свет, ультрафиолетовое и рентгеновское излучение – это электромагнитные волны



		Индукция – процесс познания от частного к общему 



		– Петров вчера не справился с производственным заданием. Петров сегодня не справился с заданием. Следовательно, Петров не способен выполнять производственные задания.

– Полезность для отдельного потребителя каждого последующего вида покупаемого им того же блага уменьшается. Поэтому можно сделать вывод о том, что все потребители этого товара будут готовы приобретать данный товар только в случае снижения его цены.

– Д. И. Менделеев, используя частные факты о химических элементах, сформулировал периодический закон.

– На основании изучения работы предприятий за прошедший период прогнозируется развитие отрасли или региона на будущий период







Продолжение табл. 1

		Метод

		Пример



		Дедукция – процесс аналитического рассуждения от общего к частному

		– Все металлы электропроводны. Гелий не электропроводен, значит гелий не металл.

– На основе общих законов механики получают уравнения движения космического корабля



		Аналогия – перенос знаний с одного объекта на другой, менее изученный в данный момент 



		– Паевые инвестиционные фонды ждет естественный отбор по аналогии с естественным отбором в природе.

[image: аналог]

– Аналогия между денежным обращением и системой кровообращения в человеческом организме.

– Рыночное равновесие условно аналогично равновесию в физическом его понимании.

– Нанотрубка представляет собой аналог барьера Шоттки



		Классификация – распределение тех или иных объектов по классам (отделам, разрядам) в зависимости от их общих признаков



		– Классификация методов государственного управления.

– Классификация методов экономического анализа.

– Классификация сплавов твердых растворов по степени растворимости компонентов.

– Классификация веществ по магнитным свойствам.

– Классификация сталей по количеству примесей.

– Классификация нанотехнологий:

1) инкрементные (промышленное применение известных материалов в сочетании с наноматериалами, например при производстве автомобильных красок)



[image: с примен наномат]





Окончание табл. 1

		Метод

		Пример



		

		2) эволюционные (применяются только наноматериалы, например самый тонкий в мире провод толщиной всего 10 атомов из углеродных нанотрубок на фоне платиновых электродов)



[image: ]



3) радикальные (пока не существуют, в качестве предполагаемого результата можно привести пример использования нанороботов, их пока можно увидеть только в фантастических фильмах)
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		Моделирование – создание и/или применение модели для изучения объектов 



		Типы моделирования:

– предметное. Модель воспроизводит геометрические, физические, динамические или функциональные характеристики объекта. Например, модель моста, плотины, здания;

– мысленное. Модели приобретают мысленно наглядный характер. Например, модель атома Бора, модель наноробота, искусственное воссоздание тех или иных управленческих процедур;

– компьютерное. Моделирование различных технологических процессов, моделирование выборов, расчет и прогнозирование процесса инфляции, демографической ситуации в стране и мире;

– имитационное. Моделирование работы различных технических, электронных устройств, например создание протеза, который имитирует движения конечности человека;

– знаковое, при котором в роли моделей выступают схемы, чертежи, формулы, графики;

– нормативное. Обычно не используют слово «мо-дель» – чаще говорят «проект», «план». Например, проекты машин, зданий; планы застройки; законы; уставы организаций и должностные инструкции, бизнес-планы, программы действий, управленческие решения





Методы анализа и синтеза, абстрагирование и обобщение, индукция 
и дедукция взаимосвязаны, некоторые из них входят в структуру других всеобщих методов познания, их часто используют в научных исследованиях одновременно.



Таблица 2 

Общенаучные методы

		Методы эмпирического познания



		Метод

		Пример



		Наблюдение – метод изучения, основанный на специально организованном и фиксируемом восприятии объекта



		– Экономическое наблюдение, применяемое при изучении трудоёмкости изделий путём хронометражных наблюдений, контрольном раскрое сырья и материалов и т. п.

– Метод государственного статистического наблюдения за уровнем жизни населения.

– Наблюдение за изменением топографии поверхности после модифицирования. 

На рисунке показана поверхность серебряной пластинки, топографию которой наблюдали на АСМ Nanoeducator: а – исходная; б – после модифицирования (химическое травление дихроматом калия).
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а                                     б



		Описание – фиксация средствами языка сведений об объектах

		– Представление информации об объектах 
с помощью текстов, схем, графиков, рисунков, таблиц, диаграмм и т. п.



		Измерение – это материальный процесс сравнения какой-либо величины с эталоном, единицей измерения 



		– Пример прямого измерения: определение толщины пленки с помощью микрометра.

– Пример статического измерения: определение размеров детали при нормальных усло-
виях.





Продолжение табл. 2

		Метод

		Пример



		

		– Пример прямого измерения: определение массы тела с помощью рычажных весов

[image: измер]



		Эксперимент – метод изучения объектов в контролируемых 
и управляемых условиях



		– Практическая проверка деятельности тех или иных органов управления в условиях, искусственно созданных экспериментатором.

– Экономический эксперимент по проверке эффективности новой системы оплаты труда, проводимый в рамках определенной группы работников.
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– Эксперимент по формированию тонкой пленки методом магнетронного напыления



		Методы теоретического познания



		Теоретизация – представление знаний об объекте в виде законченной теории

		– Формулирование закона спроса и универсальной экономической проблемы выбора 
в условиях ограниченности ресурсов.

– Теория твердого тела является теоретическим фундаментом для изучения материалов в наноинженерии и материаловедении



		Идеализация – мыслительная процедура, связанная с образованием абстрактных (идеализированных) объектов, не существующих в действительности

		– Мысленное создание таких идеальных объектов, как «прямая линия» в математике, «абсолютно чёрное тело» и «материальная точка» в физике.





Окончание табл. 2

		Метод

		Пример



		

		– В теории управления практически все понятия являются идеализациями: организация – 
в чистом виде организации нет, а есть Администрация г. Омска, ОАО «ОНПЗ»; менеджмент – абстрактное понятие, а в реальности существуют менеджмент ОАО «ОНПЗ», менеджмент ОАО «Троллейбус»



		Формализация – построение абстрактно-математических или знаковых моделей, раскрывающих сущность изучаемых процессов

		– Основные положения процессов и явлений представляют в виде формул и специальной символики.

– Помощь в формулировании понятия государственного служащего.

– Представление себестоимости продукции формулой, в которой с помощью символов изображены статьи затрат:



С = ПрС + Зр,



где С – полная себестоимость; ПрС – пpoиз-вoдcтвeнные pacхoды (oплaтa тpyдa, aмopтизaция, мaтepиaльныe pacхoды, coциaльныe выплaты); Зр – зaтpaты нa peaлизaцию тoвapa (yпaкoвкa, хpaнeниe, тpaнcпopтиpoвкa, peклaмa)



		Математическое моделирование – процесс построения и изучения математических моделей с указанием системных связей между элементами объекта

		Моделирование экономических процессов:

– Математический расчет рационального использования сырья и материалов.

– Составление оптимального плана перевозок (транспортная задача).

– Метод экономико-математического моделирования, позволяющий определить причины экономических явлений, закономерностей их изменений и последствия.

Моделирование технических процессов:

– моделью химического процесса может служить уравнение соответствующей химической реакции;

– достаточно точной моделью процесса гармонического колебания является дифференциальное уравнения данного колебания





Методы конкретных наук (частные методы) – это специальные методы, используемые в отдельных областях науки. Примеры таких методов приведены в табл. 3.



Таблица 3 

Частные методы

		Область науки

		Используемые методы



		Наноинженерия



		– Метод растровой электронной микроскопии для исследования топографии и морфологии поверхности материалов.
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Поверхность образца: 
а – двумерная визуализация; 
б – трехмерная визуализация 



– Метод рентгеновской дифрактометрии для определения фазового состава образцов и кристаллической структуры веществ



		Материаловедение 

		– Легирование, закалка стали.

– Методы подготовки поверхности образцов для изучения микроструктуры: травление, ионная бомбардировка



		Экономика

		– Метод бухгалтерского учета.

– Корреляционный анализ в экономике. 

– Исторические методы в экономике



		Государственное 
и муниципальное управление

		– Конкретно-социологические методы и приемы (анкетирование, опросы населения и служащих, интервьюирование). 

– Социально-качественные методы выявления социальных предпочтений разных групп государственных служащих






В основе методов лежит единство эмпирической и теоретической сторон. Они взаимосвязаны и обусловливают друг друга. Их разрыв или хотя бы преимущество развития одной за счет другой закрывает путь 
к правильному познанию природы: теория становится беспредметной, опыт – слепым. Леонардо да Винчи писал: «Влюбленные в практику без науки словно кормчий, ступающий на корабль без руля или компаса, они никогда не уверены, куда плывут. Наука – полководец, а практика – солдат».

Контрольные вопросы

1. Дайте определение терминам «метод», «научный метод».

2. Приведите примеры конкретно-научных методов в своей специальности.

3. Приведите классификацию всеобщих научных методов.

4. Приведите классификацию общенаучных методов.

5. Чем отличается понятие «метод» от понятия «методика»?
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2. ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ

[bookmark: _Toc501976187]2.1. Обоснование темы исследования

В научно-исследовательской работе выделяют в зависимости от её масштаба научные направления, проблемы, темы, вопросы [1, 4].

Научное направление – это исследование, в процессе которого решаются крупные задачи в определенной отрасли науки. Зачастую такие исследования посвящены решению каких-либо крупных, фундаментальных теоретических и экспериментальных задач определенной отрасли науки. При этом эффективность научной работы во многом зависит от того, насколько удачно обосновано научное направление. Обычно еще на начальном этапе обучения молодой ученый выбирает то научное направление, которое его интересует и в котором он планирует работать.

Структурными единицами направления являются комплексные программы и проблемы, темы и вопросы. Комплексная проблема включает 
в себя несколько научных проблем.

Научная проблема – это противоречивая ситуация, выступающая 
в виде неоднозначных позиций в объяснении каких-либо объектов, процессов и требующая создания теории для её разрешения. Полезность разрешения таких ситуаций и их экономический эффект зачастую можно определить только приблизительно.

Проблема обычно состоит из нескольких тем.

Научная тема – это задача научного характера, требующая проведения исследования. Она включает в себя несколько научно-исследовательских вопросов.

Научные вопросы – это более мелкие научные задачи, относящиеся 
к достаточно узкой области научного знания.

Результаты решения этих задач имеют и теоретическое, и практическое значение, поскольку на этом этапе научной работы можно сравнительно точно установить ожидаемый экономический эффект.

Вопросы и тема должны быть сформулированы предельно конкретно, например разработать материал, обладающий определенными характеристиками, или создать механизм с определенными параметрами и т. д.

Решение проблем ставит наиболее общую задачу – сделать открытие, решить комплекс научных задач, обеспечивающих ускорение научных разработок или оптимизацию процесса производства.

Постановка (выбор) проблем и тем является важной, но трудной задачей и проводится в несколько этапов.

Первый этап – формулирование проблем. На основе анализа противоречий (обычно несколько противоречий формулируют на разных уровнях общности: на теоретическом уровне, на практическом уровне и т. д.) выбранного направления формулируют основную проблему и определяют в общих чертах ожидаемый результат, т. е. выдвигают гипотезу исследования.

При выборе тематики исследования должен соблюдаться ряд важных требований, таких как научная новизна, практическая и теоретическая значимость, и других, о которых будет сказано ниже.

На втором этапе более детально прорабатывается структура проблемы. Выделяются темы, подтемы, частные вопросы. Совокупность этих компонентов должна составлять древо проблемы. В каждом случае выявляют приблизительную область исследования.

После формулирования проблем их коллективно обсуждают на заседаниях научно-технических советов, научно-методических семинарах кафедр в виде публичной защиты, на которые также приглашаются оппоненты, а затем принимается окончательное решение.

После обоснования проблемы и установления её структуры научный сотрудник самостоятельно определяется с выбором темы научного исследования, что зачастую боле сложно, чем провести само исследование. При этом к теме предъявляется ряд обязательных требований.

Актуальность, т. е. ценность проблемы для науки и практики, является одним из главных требований и устанавливается на третьем этапе. При выборе важно уметь отличать псевдопроблемы от научных проблем. Псевдопроблемы (мнимые проблемы) в основе своей имеют антинаучный характер.

В технических направлениях наибольшее количество псевдопроблем связано с трудностями в развитии науки. Часть таких проблем составляют проблемы, которые дублируют решаемые или уже решенные. Они обусловливают лишние затраты труда ученых и технических средств. Иногда дублирование проблем не совсем бесполезно. Так, в науке известны случаи, когда при повторной разработке проблемы достигали более значительных результатов, но в целом разработка таких псевдопроблем приносит больше вреда, чем пользы.

Четкого критерия для установления степени актуальности пока нет. Обычно актуальность, как и название темы, формулирует для научного коллектива руководитель темы. Далее степень актуальности может быть оценена крупным ученым отрасли или научным коллективом. В прикладных научных разработках более актуальной должна оказаться та тема, которая обеспечит больший экономический эффект.

Также тема должна иметь научную новизну. Это значит, что в такой постановке она никогда не разрабатывалась и в данный момент не разрабатывается. Дублирование возможно, если по заданию руководящих организаций одинаковые темы разрабатывают два конкурирующих коллектива в целях уменьшения сроков исполнения задания.

Грань между научными и инженерными исследованиями стирается 
с каждым годом. Однако при выборе тем новизна должна быть не инженерной, а научной. Если, к примеру, решается новая задача на основе уже открытого закона, то это область инженерных, а не научных разработок.

Тема должна быть экономически эффективной (это требование должно быть обосновано в специальном технико-экономическом расчете) 
и иметь научную и практическую значимость. Значимость как главный критерий темы имеет место при разработке исследований, определяющих престиж отечественной науки или составляющих фундамент для прикладных исследований.

Тема должна соответствовать профилю научного коллектива, его компетентности и квалификации. Такая специализация приводит к повышению теоретического уровня и качества разработок, а также к повышению экономической эффективности и сокращению срока выполнения исследования, быстрому его внедрению в производство.

Если в научном коллективе имеются традиции, определенный стиль работы, то создаются благоприятные условия для привлечения к научной работе студентов и молодых ученых. Последние могут перенимать опыт работы, принимая участие в дискуссиях, слушая мнение, критику и аргументы более опытных ученых.

В ряде случаев при планировании тем возникает потребность в выборе наиболее перспективных, экономически обоснованных тем. Так, научному коллективу заказчик может предложить несколько тем, или наоборот, отраслевому министерству, вузам и НИИ может быть представлен ряд тем для включения в план. В этом случае оценку государственной необходимости разработки тем необходимо определять численными критериями.
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Рост темпов общественного производства требует максимально быстрого внедрения последних достижений науки и техники. Это обусловливает необходимость разработки тех тем, которые приносят наибольший экономический эффект в кратчайшие сроки [2, 5].

Высокая экономическая эффективность темы может быть достигнута при условии, что еще до ее разработки выполнено технико-экономическое обоснование (ТЭО), что является непременным условием перед проведением исследований. Научно-исследовательская работа (НИР) предварительно прорабатывается на новизну и перспективность. ТЭО является основным исходным предплановым документом, при его наличии возможно дальнейшее планирование и финансирование тем заказчиком.

Цель составления ТЭО – установить данные о новейших достижениях науки и техники по рассматриваемой теме в России и за рубежом. В нем обосновывается государственная потребность, предполагаемые объемы внедрения, ожидаемые технико-экономические и социальные результаты.

Состав ТЭО включает в себя исходные положения, результаты предварительно выполненных патентных поисков на новизну и перспективность, описание объёма и места внедрения, прогнозируемые технико-экономические и социальные результаты.

Основу первого раздела ТЭО составляет краткий литературный обзор, в нем отражается достигнутый уровень исследований и полученные результаты, уделяется внимание еще нерешенным вопросам, обосновывается актуальность и значимость работы для отрасли и хозяйства страны, обосновываются задачи исследования и возможные методики.

Затем разрабатывается общая методология проведения исследования, выделяются этапы (определяются сроки работ), планируется получение конечной продукции в результате выполнения темы – инструкций, технических указаний, правил.

Патентную проработку производят за последние 10–15 лет, проверяются и российские, и зарубежные патенты. Это помогает выявить отличие планируемой темы от уже разработанных аналогов, целесообразность закупки лицензий. Особое внимание необходимо уделить возможности патентования предполагаемого результата, что позволяет наиболее правильно сформулировать тему, выявить ее специфику и отличие от ранее выполненных работ.

В результате разработки темы должны быть созданы прогрессивные варианты новой техники или технологии, материалов, изделий. На стадии обоснования НИР необходимо определить предполагаемый экономический эффект за период применения новой техники, предполагаемые социальные результаты при условии обеспечения охраны природы и окружающей среды.

В итоге делается вывод о целесообразности и необходимости выполнения НИР, а разработанное ТЭО утверждается отраслевым министерством.
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научного исследования

Всю полученную по конкретному вопросу информацию необходимо анализировать, классифицировать и систематизировать [4]. При этом источники можно систематизировать:

1) в хронологической последовательности (выделяются основные научные этапы);

2) по тематике анализируемых вопросов.

Анализ должен быть критичным. Критику недостатков (методов, методик, формул, принципов) следует производить корректно, приводя обоснованные аргументы. Совершенно неверно руководствоваться положением: все, что сделано ранее, – неправильное, устаревшее, не соответствует новым требованиям.

Необходимо соблюдать принцип преемственности. Без прошлых исследований и достижений невозможно было бы ставить задачи на будущее. 

Вместе с тем нельзя безоговорочно соглашаться с прежними достижениями, даже если они получены авторитетными учеными. Их нужно подвергать творческому критическому анализу с учетом достигнутого уровня в науке и технике, извлекая рациональные положения, на которых будут базироваться свои предположения.

При этом необходимо сопоставить друг с другом различные идеи, методы, теории. В процессе такого сопоставления могут возникнуть собственные соображения и мнения по наиболее актуальным вопросам. Все это постепенно формирует фундамент будущей гипотезы научного исследования.

Совершенно недопустимо, когда в процессе аналитического обзора лишь формально перечисляются авторы и приводятся аннотации их работ. Каждый источник анализируют с точки зрения актуальности и исторического вклада в развитие данной темы. При этом тщательно разбирают роль теории, эксперимента и ценность производственных рекомендаций.

На основании результатов проработки информации делают выводы, освещая в них ключевые моменты, а именно: 

– актуальность, новизну и значимость темы; 

– последние достижения науки и экспериментальных исследований по данной теме (в России и за рубежом); 

– основные исследовательские задачи и производственные рекомендации, подлежащие разработке в данный момент;

– обоснование технической целесообразности и экономической эффективности.

На основе полученных выводов формулируются цели и конкретные задачи научного исследования. 
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Научная работа кафедр вузов и других исследовательских организаций проводится в соответствии с разработанными и утвержденными планами работы на учебный год, заключенными договорами. Индивидуальные планы составляются для каждого сотрудника организации, начиная от профессоров и заканчивая аспирантами. Также планируется научно-исследовательская работа студентов (НИРС). Это может быть отражено 
в соответствующем разделе плана работы учебного заведения, туда же включаются разделы о работе научных и технических кружков. 

Рабочая программа – это изложение в определенном формате общей идеи исследования в соответствии с его задачами и гипотезами. Обычно она состоит из двух разделов: методологического и процедурного.

Методологический раздел включает:

1) формулировку проблемы;

2) определение объекта и предмета исследования;

3) формулировку цели и задач исследования;

4) интерпретацию основных понятий;

5) формулировку рабочих гипотез.

Существует множество классификаций научных проблем. Например, их можно разделить на предметные, процедурные и дидактические или классифицировать по областям науки, в которой они проявляются, по уровню сложности, глобальности.

При этом любая научная проблема – это сформулированная в виде концепции о незнании противоречивая ситуация, требующая изучения 
и создания адекватной теории для её разрешения. Например, научной проблемой является разработка теоретических основ построения колебательных систем с заданными параметрами колебаний.

Определение объекта и предмета 
научного исследования

Объект исследования – это явление, процесс, который подлежит изучению. Определение объекта исследования отвечает на вопрос: что изучается?

Предмет исследования – это объект или отдельные свойства, особенности объекта, которые подлежат рассмотрению в данном исследовании.

Определение цели и задач исследования

Цель исследования – это конечный результат, который должен получиться после окончания исследования. Обычно целью научного исследования выступает выявление каких-либо причинно-следственных связей.

Задачи исследования – это те вопросы, на которые должны быть получены ответы при достижении цели исследования.

Интерпретация основных понятий – это определение, истолкование значения основных понятий. Существуют теоретическая (логический анализ отношений между понятиями) и эмпирическая (выделение количественных критериев признаков) интерпретация понятий.

Формулировка рабочих гипотез – выдвижение предположений 
о наличии зависимости между отдельными понятиями и их количественными характеристиками.

Гипотез может быть несколько, их делят на описательные, объяснительные и прогнозные, по другому основанию – на основные и неосновные, первичные и вторичные, гипотезы-основания и гипотезы-следствия.

Основной частью процедурного раздела рабочей программы является план исследования. Планы можно классифицировать в зависимости от объема исходной информации об объекте исследования.

Разведывательный план применяется, если об объекте и предмете исследования нет четких представлений или отсутствует необходимая для обзора литература. При этом трудно выдвинуть рабочую гипотезу, и целью такого плана является уточнение темы (проблемы) и формулировка гипотезы.

Описательный план обычно используют, когда можно выделить объект и предмет исследования, сформулировать гипотезу. В таком случае по плану проверяют гипотезу и описывают факты, касающиеся объекта исследования.

Экспериментальный план применяется тогда, когда сформулированы проблема, задачи и гипотезы. План отражает последовательность установления  причинно-следственных связей в исследуемом объекте.

Помимо плана в процедурном разделе программы обосновывается выбор методов исследования, показывается связь данных методов с целями, задачами и гипотезами исследования. При выборе необходимых методов следует обосновать их:

а) эффективность и оптимальность;

б) экономичность в плане времени, сил и материальных средств;

в) простоту и доступность для исследователя соответствующей квалификации; 

г) безопасность для здоровья;

д) допустимость с этической точки зрения, а также норм морали 
и права;

е) научность.

Обычно студенты не разрабатывают рабочие программы научных исследований, но планы подготовки своих отчетных работ они должны составлять самостоятельно. Например, обязательными элементами плана магистерской диссертации должны быть введение, основная часть, разбитая на главы и параграфы, и заключение. Простой план содержит перечень основных вопросов. В более сложном варианте плана каждая глава разбивается на параграфы. Иногда составляют комбинированный план, где одни главы разбиваются на параграфы, а другие оставляют без дополнительной рубрикации.

При составлении плана необходимо, чтобы:

а) вопросы соответствовали выбранной теме и располагались в логической последовательности;

б) были включены вопросы темы, отражающие основные аспекты исследования для ее всестороннего исследования.

Исходный план не составляется сразу, в процессе исследования он может изменяться. Для упорядочения основных этапов и сроков выполнения научно-исследовательской работы дополнительно к плану исследования составляется рабочий план (план-график) выполнения работ.

[bookmark: _Toc501976191]2.5. Анализ результатов исследований 
и формулирование выводов

После проведения эксперимента выдвинутая рабочая гипотеза сопоставляется с данными, полученными в ходе эксперимента [5], для этого его результаты обрабатываются на основе математических и статистических методов: строятся графические зависимости, диаграммы, результаты записываются в стандартизированном виде с учетом погрешностей и анализируются, находятся отклонения экспериментальных значений от теоретических.

В результате такого теоретико-экспериментального анализа могут возникнуть три случая.

1. При достаточно точном совпадении рабочей гипотезы с результатами опыта группируют полученный материал исследований так, чтобы из него вытекали основные положения разработанной ранее гипотезы, в результате чего последняя превращается в доказанное теоретическое положение.

2. Результаты эксперимента частично подтверждают положения гипотезы, в некоторых случаях могут противоречить ей. В таком случае гипотезу изменяют так, чтобы она наиболее полно соответствовала результатам эксперимента. Часто приходится проводить дополнительные эксперименты с целью скорректировать изменения рабочей гипотезы, после чего она также превращается в теорию.

3. Рабочая гипотеза не подтверждается результатами эксперимента. 
В этом случае её полностью пересматривают. После этого проводят новые исследования с учетом новой гипотезы. Отрицательные результаты научной работы часто помогают выработать правильные представления 
об объектах или явлениях, определить направление дальнейшей работы.

После анализа полученных результатов формулируют заключение, выводы или предложения. Это достаточно сложная часть работы, требующая высокой квалификации исследователя, поскольку необходимо кратко, четко, научно выделить то новое и важное, что является результатом работы, дать ему исчерпывающую оценку и определить пути дальнейших исследований. Обычно по одной теме не рекомендуется составлять много выводов (не более 5–10). Дополнительные выводы, не отвечающие поставленной цели (если таковые есть), формулируют отдельно, чтобы 
не отвлекать от основной задачи темы.

Выводы целесообразно разделить на научные и производственные. 
В научных выводах отражается вклад в науку (разработка новой теории, принципиальное изменение уже существующих или их конкретных положений). В заключении указывают план внедрения законченных научно-исследовательских работ в производство. При выполнении НИР необходимо помнить о защите государственного приоритета на изобретение или открытие.

Контрольные вопросы

1. Дайте определение термину «научное направление».

2. Что является структурными единицами научного направления?

3.  Перечислите этапы постановки (выбора) проблемы и темы. 

4. Цель составления технико-экономического обоснования на проведение НИР.

5. Что включает методологический раздел рабочей программы научно-исследовательской работы?
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и методология эксперимента

Обязательной частью любых научных исследований является эксперимент [7–11].

Эксперимент – научный метод исследования, основанный на изучении объекта в управляемых наблюдателем условиях. Учет этих условий позволяет следить за течением эксперимента, повторять его каждый раз при неизменных условиях. От наблюдения эксперимент отличается активным воздействием исследователя на объект изучения. Возможность постановки эксперимента является главным отличием научной теории от псевдонаучной.

Основная цель эксперимента – проверка гипотезы, а также более широкое и глубокое изучение разрабатываемой темы. При подготовке к проведению эксперимента должны быть соотнесены оптимальные сроки его проведения, материальные затраты и точность полученных результатов.

Эксперименты делятся на естественные и искусственные. 

Естественный эксперимент, т. е. проводимый в естественных условиях, характерен для социальных явлений.

Искусственный эксперимент, проводимый обычно в варьируемых условиях, чаще применяется в естественных, технических науках.

Иногда возникает необходимость провести поисковые эксперименты. Такие исследования необходимы, если затруднительно выявить все факторы, влияющие на исследуемый процесс, вследствие недостаточности предварительных данных.

Экспериментальные исследования делят на лабораторные и производственные.

Лабораторные эксперименты проводят с применением сертифицированных приборов, специальных моделирующих установок, стендов 
и другого оборудования. Такие эксперименты позволяют наиболее полно, 
с требуемой повторяемостью изучить изменение одних характеристик объекта при варьировании других. Однако не всегда такие эксперименты точно моделируют ход процесса, поэтому возникает необходимость 
в проведении производственного эксперимента.

При постановке производственных экспериментов процесс изучается в реальных условиях с учетом воздействия факторов производственной среды. Необходимость проведения того или иного вида эксперимента или даже серии экспериментов определяется в каждом случае отдельно.

Перед проведением экспериментального исследования необходимо разработать его методологию.

Методология эксперимента – это по сути общая структура эксперимента, она дает представление об общих подходах, принципах, этапах его постановки и последовательности выполнения экспериментальных исследований.
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При планировании эксперимента разрабатывают план-программу эксперимента и определяют методику его проведения [7].

План-программа включает в себя:

– название темы исследования;

– гипотезу исследования;

– описание методики эксперимента;

– необходимые материалы и оборудование;

– список исполнителей;

– календарный план работ;

– смету на выполнение эксперимента.

При необходимости в план-программу включают работы по разработке и изготовлению приборов, приспособлений, их методическое обследование, сертификацию.

Основу плана-программы составляет методика эксперимента. Методика, в отличие от методологии, представляет собой процедуру применения того или иного метода, систему конкретных приемов или способов для наиболее эффективной постановки исследования. Методика включает в себя:

1. Цель и задачи эксперимента. Четкая формулировка цели и задач – это большой вклад в их решение. Количество задач не должно быть большим (достаточно 3–4 задачи), в большом исследовании их может быть до 10.

2. Выбор варьирующих факторов, т. е. установление главных и второстепенных характеристик, оказывающих влияние на исследуемый процесс. Все факторы при этом ранжируются по важности, а эксперимент сводится к нахождению зависимостей между факторами. Степень важности характеристики определяется по её роли в исследуемом процессе. Для этого процесс изучается в зависимости от одной из выделенных переменных при условии, что остальные – постоянны. Обычно такой принцип оправдывает себя только в случаях с малым количеством характеристик (1–3). Если переменных величин очень много, то обычно применяют принцип многофакторного анализа.

3. Выбор средств и потребного количества измерений – это определение необходимых для наблюдений и измерений приборов, машин, аппаратов и т. д. Регулярно издаются каталоги, по которым можно заказать необходимые средства измерений. Чаще используют серийно выпускаемые сертифицированные приборы. Иногда возникает потребность в создании уникальных приборов. При этом опираются на законы науки метрологии, которая изучает средства и методы измерений.

Также необходимо определить потребное минимальное количество измерений, т. е. такое их количество, которое с заданной степенью точности обеспечит измерение значения величины при минимальных затратах времени и средств.

4. Описание проведения эксперимента структурируют как последовательность операций измерений и наблюдений. Далее подробно описывают каждый этап в отдельности с учетом выбранного оборудования, разрабатывают формы журналов для записи результатов эксперимента.

5. При обосновании способов обработки и анализа результатов эксперимента описываются выбранные методы, с их помощью систематизируются и анализируются все полученные значения. Далее результаты оформляются в виде таблиц, графиков, формул для их наглядного сопоставления.

При этом в методике уделяется особое внимание математическим методам обработки и анализу экспериментальных данных, включающим определение эмпирических зависимостей, критериев, доверительных интервалов и другие.

В зависимости от четкости формулировок теоретической части исследования и выбранного оборудования определяются объем и трудоемкость экспериментальных исследований. Объем эксперимента обычно тем меньше, чем четче проработана теоретическая часть. Выделяют три случая при планировании эксперимента.

Случай 1. Имеется аналитическая зависимость, которая однозначно описывает исследуемый процесс. Например, [image: ]. Объем эксперимента, проверяющего данную зависимость минимален, так как функция однозначно определяется данными эксперимента.

Случай 2. Теоретически установлен только характер зависимости. Например, [image: ], т. е. задано семейство кривых. Экспериментально необходимо определить параметры а и b. Объем эксперимента возрастает.

Случай 3. Какая-либо зависимость теоретически не определена, разработаны только предположения о качественных закономерностях процесса. В таком случае необходим поисковый эксперимент, и объем экспериментальных работ значительно увеличивается.
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Неотъемлемой частью любых экспериментальных исследований является обоснованный особенностью эксперимента выбор средств измерений, имеющих нормированные погрешности, обеспечивающие экспериментатору получение необходимой информации [8–10].

Для успешного выполнения измерений необходимо знать следующие критерии их качества:

– точность измерений, отражающая близость полученных результатов к действительному значению величины. Высокая точность соответствует малым значениям погрешностей всех видов;

– правильность измерений, означающая близость к нулю систематических погрешностей;

– сходимость измерений, характеризующая близость друг к другу результатов измерений, выполненных в одинаковых условиях. Она показывает влияние на результат случайных погрешностей. Если результаты измерений правильны (систематические погрешности пренебрежимо малы), то точность результатов измерений будет определяться преимущественно случайными погрешностями;

– воспроизводимость измерений, отражающая близость к нулю разброса результатов, выполненных в различных условиях (в разное время, 
в разных местах, разными методами и средствами и разными исследователями). Воспроизводимыми могут быть только точные, правильные и сходящиеся результаты измерений. Если воспроизвести результаты измерений какого-либо исследователя не удается, то теряется и доверие к ним. 

Фактически по множеству причин измерения могут быть невоспроизводимыми. В этом случае каждый исследователь должен так поставить 
и описать свои эксперименты, чтобы они как можно полнее отвечали требованиям воспроизводимости. В качестве количественного признака воспроизводимости выступают гарантированные экспериментатором доверительные границы результата, но имеются и другие признаки.

При проведении научных исследований должны использоваться только поверенные средства измерений. 

Поверка средств измерений – это установление органом государственной метрологической службы (или другим официально установленным органом, организацией) пригодности средства измерений к применению по установленной форме.

При поверке средств измерений определяют и по возможности уменьшают погрешности приборов. Определение погрешностей позволяет установить соответствие прибора декларируемой степени точности. При этом делается заключение о его применимости для данных измерений.

При поверке средств измерений, если не требуется вносить поправок в погрешности, определяют, не выходят ли они за пределы допускаемых значений.

Средства измерений различных организаций подвергают обязательной государственной поверке практически каждый год. При хорошем обращении с приборами этого срока вполне достаточно для гарантированной эксплуатации. Однако в ряде случаев вследствие небрежного обращения с приборами их эксплуатационно-измерительные характеристики нарушаются. Измерительные средства, хранившиеся на складе, перед применением необходимо подвергнуть рабочей поверке.

Рабочая поверка средств измерений проводится в низовых звеньях, 
т. е. в самих исследовательских организациях. Такие поверки проводятся исследователем перед началом эксперимента. В процессе рабочей поверки приходится производить различные операции: определять диапазон измерений, вариации измерений и др. В отдельных случаях выполняют калибровку, градуировку и регулировку средств измерений.

Калибровка средств измерений представляет собой набор операций, в которых устанавливается соотношение между значением величины, полученным с помощью данного прибора и соответствующим значением, определенным с помощью эталона для выявления действительных метрологических характеристик этого средства измерений.

Градуировка средств измерений – это определение градуировочной характеристики средства измерений. При градуировке наносят метки на шкалу отсчитывающего устройства по заранее известной измеренной величине. Если шкала прибора линейная, то градуировка не представляет какой-либо сложности. При градуировке нелинейных шкал предварительно регулируют прибор, крепят к нему шкалу и наносят на циферблат деления, соответствующие заранее известным значениям измеряемой величины.

Регулировка средств измерений – это действия, направленные на снижение систематических погрешностей до необходимого минимального значения. 

Иногда возникают систематические погрешности, линейно зависящие от значения измеряемой величины. Существуют специальные методы их устранения или уменьшения.
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Измерения являются основой любого эксперимента. Каждый экспериментатор должен знать закономерности измерительных процессов, 
а именно:

1) правильно измерить необходимые величины;

2) оценить погрешности при измерениях;

3) с требуемой точностью определить значения величин и их минимальное количество;

4) определить оптимальные условия измерений, при которых погрешности будут минимальными;

5) провести анализ результатов измерений, сделать предварительные выводы.

Измерение – сравнение измеряемой величины с эталоном, нахождение её соотношения с единицей измерения и определение значения этой величины в заданных единицах.

Теорией и практикой измерений занимается специальная наука – метрология, согласно которой все виды измерений классифицируются по различным критериям [8–10].

По способу нахождения значения величины измерения делятся:

– на прямые измерения – измерения, при которых значения измеряемых величин определяются непосредственно с помощью измерительных приборов. Например, сила электрического тока измеряется амперметром; напряжение – вольтметром; температура – термометром и др.

– косвенные измерения – измерения, при которых значение искомой величины х определяется по формуле, в которую входят величины 
y1, y2, …, yn, подвергаемые прямым измерениям.

При косвенных измерениях определяют не саму величину х, а те величины, которые функционально с ней связаны. Затем значение величины x находят по формуле



x = f (y1, y 2, …, yn).



Примером косвенных измерений служит определение плотности твердого образца с помощью весов и мензурки с водой. Здесь путем прямых измерений находят значение массы образца m и его объем V, а искомую плотность ρ определяют по формуле



ρ = m/V.



Прямые и косвенные измерения наиболее широко распространены. Помимо них в практике используются:

– совокупные измерения – проводимые одновременно измерения нескольких одноименных величин, через которые, путем решения системы уравнений, находят искомые значения величин. Совокупные измерения являются разновидностью косвенных измерений;

– совместные измерения – производимые одновременно измерения нескольких неоднородных величин с целью нахождения зависимости между ними. При этом искомые величины находятся путем прямых или косвенных измерений.

В зависимости от динамики измеряемой величины с течением времени измерения разделяются:

 на статические, когда измеряемая величина остается постоянной во времени; 

 динамические – измеряемая величина изменяется с течением времени. 

При динамических измерениях необходимо учитывать такое изменение величины с течением времени. Для оценки точности результатов динамических измерений необходимо знать динамические свойства средств измерений. 

По точности результатов измерения бывают:

 максимальной точности, достигаемой при существующем уровне технических возможностей;

 контрольно-поверочные, погрешность которых не превышает некоторого заданного значения;

 технические измерения, в которых погрешность определяется характеристиками используемых приборов.

По способу выражения результатов различают:

– абсолютные измерения, основанные на прямых измерениях одной или нескольких величин и (или) использовании значений физических констант;

– относительные измерения, определяемые отношением величины 
к одноименной величине, играющей роль условной единицы (или принимаемой за исходную).

Показателями качества измерений являются погрешность, точность, правильность, сходимость и воспроизводимость измерений.

Погрешность измерения – это отклонение результата измерения от истинного (действительного) значения величины. Синонимом термина «погрешность» является термин «ошибка».

По способу выражения погрешности делятся на абсолютные и относительные.

Абсолютной погрешностью измерения называется разность между результатом измерения хизм и истинным значением измеряемой величины хд, выраженная в единицах измеряемой физической величины. Обозначается либо буквой  (дельта), либо буквами х и определяется как



х = хизм – хд.



Абсолютная погрешность недостаточно характеризует качество измерений, она позволяет только указать границы, в которых заключено точное значение числа а:



[image: ].

В связи с этим вводится понятие предельной относительной погрешности, которую называют просто относительной погрешностью.

Относительная погрешность измерения – это отношение абсолютной погрешности к результату измерений (или действительному значению) измеряемой величины. Определяется либо в относительных единицах как 

[image: ],



либо в процентах                        [image: ].



Точность результатов измерений определяет их качество. Точность тем выше, чем ближе к нулю погрешности результата измерения.

Термин «точность» применим лишь для сравнения результатов или относительной характеристики методов измерений, например точность измерения длины с помощью микрометра выше, чем при измерении с помощью линейки.

Помимо точности, а также правильности, сходимости и воспроизводимости измерений, еще одним показателем качества является достоверность измерения. Она показывает вероятность отклонений измерения от действительных значений и часто называется доверительной вероятностью.

Чтобы точность и достоверность измерений увеличились, необходимо уменьшить их погрешности. Погрешности при измерениях возникают вследствие разных причин: несовершенства методов и измерительных приборов, недостаточно тщательного проведения эксперимента, влияния внешних факторов, субъективных особенностей экспериментатора и др. 

Погрешности классифицируют на систематические, случайные 
и грубые (промахи).

Систематические погрешности – это погрешности измерений, которые при повторных измерениях остаются неизменными или изменяются по известному закону. Если численные значения этих погрешностей известны, их можно учесть во время повторных измерений. Например, к таковым относятся инструментальные (приборные) погрешности. Если пользоваться одним и тем же прибором, то инструментальная ошибка будет одна и та же.

Случайные погрешности – это погрешности, которые при повторных измерениях одной и той же величины изменяются по значению и знаку случайным образом. Они обусловлены совокупностью причин, трудно поддающихся анализу, а также состоянием экспериментатора. Присутствие случайных погрешностей обнаруживается при повторных измерениях в виде некоторого разброса получаемых результатов. Оценку случайных погрешностей производят на основе специальных статистических методов обработки результатов измерений, разработанных на основе законов теории вероятностей и математической статистики.

Грубые погрешности, или промахи, – это разновидность случайных погрешностей. Они значительно выше систематических или случайных погрешностей. Обычно промахи вызваны грубыми ошибками экспериментатора, в расчет они не принимаются, при вычислении xД их не учитывают.

Систематические и случайные погрешности обычно проявляются совместно. Следовательно, можно записать



 =  1 +  2,



где 1, 2 – систематические и случайные погрешности измерений.

Основная задача измерений – получить результаты с минимальными погрешностями.
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систематических и случайных погрешностей

Систематические погрешности можно разделить на пять основных групп [9–14]:

I группа – инструментальные погрешности, связанные с нарушениями средств измерений, неточностями шкал, износом приборов и отдельных деталей, появлением люфта.

II группа – погрешности, возникающие при неправильной установке приборов.

III группа – погрешности, возникающие под воздействием внешней среды. Например, высокая температура и влажность воздуха могут привести к деформации шкалы прибора. Также могут сказаться влияние магнитных и электрических полей, изменения атмосферного давления, вибрации от движущегося транспорта и др.

IV группа – субъективные погрешности, возникающие вследствие индивидуальных психических и физиологических свойств человека.

V группа – погрешности метода. Они появляются в результате необоснованного метода измерений (например, при различных упрощениях схем и методов, пренебрежении некоторыми внешними факторами).

Систематические погрешности нужно по возможности устранять, так как они могут повлечь даже получение неправильных научных выводов из полученных результатов. Для этого еще до начала эксперимента необходимо провести ремонт оборудования, проверку всех элементов установки, устранить нежелательные воздействия внешней среды. Должна быть внимательно проработана теория и методика выполнения эксперимента. Иногда устранить погрешности 1–3 групп можно, увеличив количество измерений.

Для исключения систематических погрешностей применяют также метод замещения – метод сравнения с мерой, в котором измеряемую величину хизм замещают мерой (эталоном) с известным значением величины. Разница в измерениях определяет погрешность используемого прибора.

Если нельзя найти точное значение систематических погрешностей, то ограничиваются их приблизительной оценкой.

Кроме систематических при измерениях неизбежно возникают случайные погрешности. Сюда же относят промахи.

Наиболее типичными причинами промахов являются: неправильное использование приборов, описки при записи полученных результатов, 
не регламентируемые манипуляции с приборами (перестановка, замена отдельных элементов и др.). Грубые погрешности могут возникать вследствие неисправности приборов, а также внезапно изменившихся условий эксперимента.

Теория вероятностей и математическая статистика дают возможность с требуемой точностью вычислить истинное значение определяемой 
в эксперименте величины и оценить возможные погрешности.

В основе теории вероятности лежат предположения о том, что

– при большом количестве измерений случайные отклонения величины в большую и меньшую сторону встречаются с одинаковой частотой;

– большие отклонения встречаются реже, чем малые;

– при бесконечно большом количестве измерений истинное значение измеряемой величины стремится к среднеарифметическому значению всех результатов измерений.

Выделяют две совокупности измерений: генеральную и выборочную. Генеральная совокупность включает всё множество возможных значений измерений хизм или их погрешностей  хизм. В выборочной совокупности количество полученных значений п ограничено и в каждом случае строго регламентировано. На практике считают, что если п > 30, то среднее значение этой совокупности измерений [image: ] практически равно его истинному значению.
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Случайные погрешности обычно подчиняются закону нормального распределения с математическим ожиданием, равным нулю. Закон нормального распределения математически выражается следующей формулой [9]:



[image: ],                                         (1)



где y(х) – плотность распределения погрешности; е ≈ 2,72 – основание натурального логарифма; [image: ] – погрешность результата единичного определения; [image: ] – среднее арифметическое из серии измерений; xi – результат единичного определения; [image: ] – генеральная дисперсия.

Графически нормальное распределение представляется в виде кривой Гаусса. На рис. 4 представлены кривые Гаусса с различными значениями дисперсии [image: ].

При сравнении кривых видно, что с уменьшением величины дисперсии улучшается распределение и уменьшается предел, который практически может достигнуть погрешности. Например, погрешности, достигающие значений от 10 до 15 %, наблюдаются только при дисперсии [image: ] 
и [image: ]; ошибки, составляющие от 5 до 10 %, – при дисперсии [image: ] 
и [image: ], а ошибки от 0 до  5 % встречаются только при дисперсии [image: ]. Генеральная дисперсия является понятием теоретическим. На практике обычно вместо теоретического понятия генеральной дисперсии пользуются понятием выборочной дисперсией, обозначаемой S2. При этом значение выборочной дисперсии S2 или средней квадратичной погрешности отдельного определения, равной [image: ], должно быть как можно меньше.
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Рис. 4. Кривая Гаусса ([image: ])



Величина выборочной дисперсии находится по формуле



[image: ],                                   (2)



где xi – результат единичного определения; n – число измерений; (n – 1) = k – число степеней свободы; [image: ]– среднее арифметическое из n измерений.

Среднее арифметическое вычисляют по формуле



[image: ].                          (3)



Если разность [image: ], то такие результаты не учитываются.

Еще один показатель, позволяющий оценить точность проведенных измерений, – доверительный интервал, т. е. интервал, в котором находится истинное значение определяемой величины с заданной доверительной вероятностью. Границы доверительного интервала определяются неравенством





.                              (4)





Дробь [image: ] обозначается как Sx и называется квадратичной погрешностью, a  – абсолютной погрешностью среднего арифмети-ческого.

Доверительный интервал в таком случае определяется неравенством





,                              (5а)



или

[image: ],                                     (5б)



где а – истинное значение определяемой величины; [image: ] – среднее арифметическое значение; [image: ] – средняя квадратичная погрешность среднего арифметического; t,n – коэффициент Стьюдента; n – количество измерений; ,t – абсолютная погрешность.

Вероятность того, что доверительный интервал заключает в себе действительное значение величины х, называется надежностью доверительного интервала α. На практике надежность доверительного интервала обычно принимают равной от 0,8 до 0,99 в зависимости от характера задачи.

Чтобы рассчитать доверительный интервал, задаются величиной  и, при известном количестве измерений n, определяют интервал с помощью таблицы коэффициентов Стьюдента t,n.
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По количеству факторов, одновременно воздействующих на исследуемый объект, эксперименты делятся на однофакторные и многофакторные [7, 11, 12]. Факторами называют независимые параметры.

В однофакторном эксперименте требуемые зависимости определяются при варьировании одного фактора и постоянстве остальных. Он является традиционным, в нем можно установить степень влияния каждого фактора в отдельности на исследуемый объект.

Многофакторный эксперимент отличается от традиционных форм выполнения экспериментов. В его основе лежат методы математического планирования, они основаны на математической теории эксперимента, которая определяет условия оптимального проведения исследования, даже при неполном знании физической сущности явления. Эти методы позволяют исследовать и оптимизировать сложные совокупности объектов, обеспечивая необходимую точность определения исследуемых факторов. Такие эксперименты обычно проводят небольшими сериями. После каждой серии принимается обоснованное решение о том, что делать дальше.

В некоторых случаях целесообразно представить объект исследования в виде «черного ящика». Обычно такой подход используют, если неизвестны механизмы объекта, но определены условия протекания процессов и требования к результатам.

К концепциям теории математического эксперимента, обеспечивающим успешное решение ряда исследовательских задач, относятся концепции рандомизации, последовательного эксперимента, математического моделирования, оптимального использования факторного пространства и некоторые другие.

Рандомизация заключается в том, что в эксперимент вводят элемент случайности: составляют его план таким образом, чтобы факторы, которые трудно поддаются контролю, учитывались статистически и исключались как систематические погрешности.

Концепция последовательного эксперимента предусматривает его выполнение не одновременно, а в несколько этапов. При этом на каждом этапе анализируют полученные результаты и принимают решение о целесообразности проведения дальнейших исследований (рис. 5).
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Рис. 5. Структурная схема эксперимента с целью:

а – математического описания исследуемого процесса;

б – оптимизации исследуемого процесса



Концепция математического моделирования предусматривает получение в результате эксперимента уравнения регрессии, которое иногда называют математической моделью процесса. Под моделью в данном случае понимают приближенное выражение неизвестного закона, которое с заданной степенью точности характеризует явление в некоторой ограниченной области факторного пространства. Иногда необходимо использовать несколько моделей для описания одного явления. При этом их адекватность можно оценить по критерию Фишера, учитывая, что степень полученного таким образом многочлена (полинома), адекватно описывающего процесс, предсказать очень сложно, поэтому пытаются использовать простую линейную модель, а затем (если она неадекватна) поэтапно повышают степень полинома.

Также хорошо описаны и широко используются планы экстремального эксперимента, позволяющие не только описать исследуемый объект, но и выполнить его оптимизацию. Такие планы математически описывают систему экспериментов, содержащую возможные неповторяющиеся комбинации выбранных факторов при заданных уровнях их варьирования. Данный метод позволяет одновременно изучать влияние многих факторов на исследуемый объект. 
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На этапе планирования эксперимента описывается методика его проведения, которая определяет что, как и чем измерять [7], а также какая погрешность допустима в экспериментальных данных. При этом нужно помнить, что результаты любых измерений не могут быть более точными, чем исходные данные. Исходные данные, в свою очередь, не могут быть более точными, чем первичные эталоны. Фактическая точность результатов измерений обычно значительно (на несколько порядков) меньше точности эталонов.

Полная погрешность результата измерений складывается из погрешностей метода, инструментальной, установки, субъективной и обработки данных. Каждая из этих частных погрешностей содержит и систематическую, и случайную составляющие. Сумма последних трех погрешностей при неаккуратном проведении эксперимента может значительно превзойти сумму двух первых.

Величину систематических методической и инструментальной погрешностей удается спрогнозировать при знании характеристик используемых средств измерений и особенностей методов измерений. Остальные частные погрешности при умелом проведении эксперимента должны получиться значительно меньше, чем систематические методическая и инструментальная погрешности.

Систематическая погрешность – это погрешность, которая повторяется из опыта в опыт, поэтому далее мы подробнее рассмотрим эти погрешности. 

Методические погрешности можно разделить на три группы, возникающие в результате:

– искажения состояния объекта при взаимодействии его с применяемыми средствами измерений;

– недоучета некоторых зависимостей или использования приближенной (или даже неверной) математической модели изучаемого объекта;

– недостаточной определенности самого объекта измерения.

Более глубокое теоретическое изучение искомой зависимости позволяет уменьшить методические погрешности, например, введением соответствующей поправки или уточнением методики.

Инструментальные погрешности вызываются конструктивными недостатками средств измерений, их неисправностью, неправильной градуировкой и другими причинами. Инструментальные погрешности определяются по метрологическим характеристикам средств измерений, которые фиксируются в их паспортах. 

Погрешности установки определяются неправильным или небрежным расположением средств измерений или элементов экспериментальной установки относительно источников помех. Сюда включаются погрешности, вызванные несоблюдением требований эксплуатации, предусмотренных в инструкциях (установка не по уровню, несоблюдение расстояний до проводов с током). Погрешности установки могут переплетаться с личными погрешностями экспериментатора и учитываться в их составе при недостаточной квалификации последнего.

Субъективные погрешности вызываются индивидуальными особенностями экспериментатора. К часто встречающимся особенностям относятся: запаздывание (опережение) регистрации сигнала (например, при пуске или остановке секундомера); недостаточный глазомер (например, неправильное определение долей делений на шкалах приборов), неправильные манипуляции (например, нарушение последовательности операций при снятии кривой гистерезиса).

Оценить погрешности количественно достаточно трудно, особенно самому экспериментатору. Они зависят даже от его психического состояния. При планировании измерений обычно предполагают, что опыты будут проводиться «индивидуальным» оператором, имеющим достаточную квалификацию, нормальное состояние здоровья и органов чувств, и что поэтому субъективными погрешностями в первом приближении можно пренебречь. Это допущение должно быть проверено и учтено в процессе измерений (например, можно привлечь другого оператора для проведения некоторой контрольной части опытов), а также при обработке экспериментальных данных.

Очень часто именно личные погрешности являются основной причиной невоспроизводимости измерений.

Погрешности обработки данных вносят свою долю в погрешность результата как при промежуточных вычислениях, так и особенно на последнем этапе экспериментирования и зависят от выбранного метода, алгоритма обработки результатов наблюдений и правильности всех вычислений. При проведении расчетов необходимо пользоваться освещенными в литературе методиками, а не использовать свои.

Выбор вида измерений. Как было сказано выше, различают четыре вида измерений: прямые, косвенные, совокупные и совместные. Экспериментатор имеет возможность выбрать любой из четырех видов измерений. Точно очерченных областей их применения нет.

Наибольшую простоту, удобство и быстроту измерений (не автоматизированных) обычно обеспечивают прямые измерения. Точность результатов прямых измерений зависит как от точности применяемых средств измерений, так и от квалификации экспериментатора.

Однако в ряде случаев искомую величину просто невозможно или слишком сложно измерить прямым путем. Особенно часто такие случаи встречаются при недоступности объекта измерения, а также при измерениях очень больших или очень малых величин. Тогда приходится использовать косвенные измерения. Наметив вид измерений, можно выбрать метод измерения.

Выбор метода измерений. По способу сравнения с мерой (с единицей измерения) методы измерений делятся на две группы: метод непосредственной оценки и методы сравнения.

Первый метод отличается тем, что значение измеряемой величины определяется непосредственно по шкале прибора прямого действия, заранее градуированного в единицах измеряемой величины. Для метода непосредственной оценки характерно, что мера, воспроизводящая определенный размер величины, с помощью которой производится градуировка отсчетного устройства, непосредственно в процессе измерения не участвует.

В любых видах методов сравнения измеряемую величину сравнивают с самой мерой или с величиной, воспроизводимой мерой. Сравнение производят путем полного или неполного уравновешивания измерительной схемы прибора сравнения.

Выбирая метод измерения, надо помнить, что обеспечение малой методической погрешности – это далеко не единственный критерий для выбора метода. Надо учитывать всю совокупность эксплуатационных и метрологических требований, от которых зависит достижение цели измерений и особенно эксплуатационные и метрологические характеристики намечаемых к использованию средств измерений.

Выбор средств измерений [8–10]. Для правильного выбора средств измерений необходимо предварительное знакомство с принципами их действий, основными характеристиками, областями применения, достоинствами и недостатками. Остановимся, главным образом, на вопросах, связанных с выбором измерительных приборов. При выборе прибора необходимо знать род, закон изменения во времени и пределы изменения измеряемой величины, а также условия его эксплуатации (области значений влияющих величин и функции влияния, режим работы, условия отсчета 
и пр.). Без этого нельзя правильно определить требуемый комплекс метрологических характеристик приборов.

Надо подчеркнуть, что широко распространенное среди начинающих экспериментаторов стремление к использованию наиболее точных и чувствительных приборов далеко не всегда может быть обосновано и оправдано. Выбирать приборы надо в соответствии с заданной точностью 
и только при уверенности, что погрешности метода, установки и субъективные влияют на результат меньше, чем инструментальные.

Нужно также помнить, что работать с более точными и высокочувствительными приборами во всех отношениях сложнее.

Выбор порядка проведения измерений и метода обработки их результатов. Определив функциональную зависимость в уравнении y = f(х1, ..., xn), вид и метод измерений, а также средства измерений, пригодные для измерений всех величин х1, ..., xn, необходимо наметить порядок их измерений, если их раздельное измерение допускается условиями эксперимента (измерение независимых или слабо коррелированных величин). Часто бывает, что необходимо производить измерения двух и более величин одновременно. Это возможно при совместной работе нескольких операторов или при использовании многоканальных регистрирующих приборов.

Обычно некоторые величины в искомой зависимости сравнительно легко измеряются с высокой точностью, а допустимая точность измерения двух величин достигается с бόльшим трудом. Выбор варианта очередности измерений в таких ситуациях зависит от конкретных условий эксперимента. Но если этому ничто не мешает, то эксперимент следует начинать с измерения «трудных» величин.

Далее следует выбрать шаги квантования измеряемых величин по уровню и времени, а также предусмотреть другие мероприятия, связанные с проблемой дискретизации получаемой информации; установить порядок операций (манипуляций) при измерении каждой величины (подразумеваются операции настройки, регулировки, коммутации схем и т. п.) и наметить способы фиксации этих операций (при необходимости) в протоколе наблюдений, в таблицах и др.

Заключительным этапом планирования измерений является выбор метода обработки опытных данных или составление программы обработки на одном из языков программирования с помощью компьютера.

При выборе метода обработки данных надо принимать решения по следующим (как минимум) вопросам: как будут вычисляться средние значения и их оценки? как будут рассчитываться погрешности? каким способом будет воспроизводиться искомая функция по показаниям приборов (воспроизведение с экстраполяцией или интерполяцией)? в какой форме будет представляться информация? как будет производиться подбор эмпирической формулы?

Ответы на эти вопросы не требуют определенных знаний. К выбору соответствующего метода обработки результатов измерений исследователь должен подходить очень ответственно и руководствоваться советами научного руководителя.

Выбором порядка проведения измерений и метода обработки результатов наблюдений заканчивается планирование измерительного эксперимента, но не исключено, что обсуждая порядок измерений, появится необходимость внести коррективы в ранее принятые решения.

Контрольные вопросы

1. Дайте определение терминам «естественный эксперимент», «искусственный эксперимент», «лабораторный эксперимент».

2. Что разрабатывают при планировании и определяют при проведении эксперимента?

3.  Какие критерии качества необходимо знать для успешного выполнения измерений?

4. Перечислите показатели качества измерений.

5. Основные принципы и методы устранения систематических и случайных погрешностей. 
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Отличительной чертой человека является творческая (интеллектуальная) деятельность. Творчество – это создание чего-то нового. Результат творческой деятельности (идеи, образы) является нематериальным объектом и носит название интеллектуальной собственности.

Понятие интеллектуальной собственности включает в себя продукты творческой деятельности в производственной, научной (изобретения, открытия), литературной, художественной областях деятельности и т. д. Интеллектуальная собственность может воплощаться в конкретные материальные объекты и сама не только приобретает свойства товара (качество, цена), но и становится товаром (лицензии, товарные знаки (торговые марки), патенты).

Следовательно, интеллектуальная собственность при правильном использовании может приносить серьезную прибыль её собственникам. При этом встает вопрос обеспечения правовой защиты со стороны государства.

В соответствии с действующим законодательством России к объектам интеллектуальной собственности (рис. 6) относятся: патенты на изобретения, полезные модели, промышленные образцы, товарные знаки, знаки обслуживания, фирменные наименования, программы для ЭВМ, ноу-хау, торговые секреты, авторские и смежные права и др. [13].

Интеллектуальная собственность подлежит защите государством 
в связи с деятельностью по борьбе с недобросовестной конкуренцией. Под недобросовестной конкуренцией понимают: распространение искаженных сведений о товаре, способе или месте его изготовления, потребительских свойствах и других качествах товара; незаконное использование товарного знака, фирменного наименования, маркировки товара; копирование внешнего оформления товара и даже маскировка под конкретный товарный знак и т. д.



Рис. 6. Классификация объектов интеллектуальной собственности



Вопросы защиты интеллектуальной собственности решаются большинством экономически развитых стран на разных уровнях власти: законодательном, судебном, исполнительном. На международном уровне эти вопросы регулируются начиная с конца XIX века такими соглашениями, как Парижская конвенция по охране промышленной собственности 1883 года, Бернская конвенция об охране литературных и художественных произведений 1886 года, Всемирная конвенция об авторском праве 1952 года, Мадридская конвенция о международной регистрации фабричных и товарных знаков 1891 года, Венский договор о регистрации товарных знаков 1973 года, Вашингтонский договор о патентной кооперации 1970 года, Римская конвенция о международной защите артистов-исполнителей, изготовителей звукозаписи и предприятий радиовещания 1961 года, Договор об интеллектуальной собственности в отношении интегральных микросхем 1989 года, Евразийская патентная конвенция 1994 года и многими другими, а также их последующими редакциями. В частности, в России 4 часть Гражданского кодекса была принята только в 2006 году.

В 1967 г. была создана Всемирная организация интеллектуальной собственности (ВОИС), которая должна содействовать защите интеллектуальной собственности в мире. Участниками ВОИС являются более 
130 государств.

В рамках Всемирной Торговой Организации (ВТО) принято Соглашение о торговых аспектах прав на интеллектуальную собственность (ТРИП). В частности, Россия присоединилась к ВТО только 22.08.2012 года. И до сих пор существует проблема применения инструментов ВТО для защиты российских интеллектуальных прав.

[bookmark: _Toc501976203]4.2. Авторское право. Смежные права. 
Промышленная собственность

Авторскими правами называются интеллектуальные права на произведения науки, литературы и искусства, а также программы для ЭВМ 
и базы данных, приравненные к литературным произведениям [13].

Для защиты авторского права произведение должно быть представлено в той или иной объективной форме: рукопись, нотная запись, звуко- 
и видеозапись, изображение (рисунок, фотография, чертеж). Для предупреждения третьих лиц о том, что они используют охраняемое произведение, на всех печатных изданиях проставляется знак охраны авторского права. Он состоит из трех элементов: латинской буквы «С» в окружности ©, имени обладателя исключительных авторских прав и года первого опубликования произведения (ст. 1271 ГК РФ) [13].

Английский термин копирайт (англ. copyright, от «копировать» 
и «право») не идентичен по смыслу выражению «авторское право», которое часто означает только права авторов, но не смежные права.

«Интеллектуальные права на результаты исполнительской деятельности (исполнения), на фонограммы, на сообщение в эфир или по кабелю радио- и телепередач (вещание организаций эфирного и кабельного вещания), на содержание баз данных, а также на произведения науки, литературы и искусства, впервые обнародованные после их перехода в общественное достояние, являются смежными с авторскими правами (смежными правами). Для возникновения, осуществления и защиты смежных прав не требуется регистрация их объекта или соблюдение каких-либо иных формальностей» [13].

Понятие «промышленная собственность» входит в понятие «интеллектуальная собственность». К промышленной собственности принято относить исключительные права на изобретения, полезные модели («малые изобретения»), промышленные образцы (дизайн или внешний вид промышленных изделий), товарные знаки, знаки обслуживания, наименования мест происхождения товаров и фирменные наименования.

Заимствование интеллектуальной собственности без указания ее автора (создателя) нарушает неимущественные авторские права и называется плагиатом.

[bookmark: _Toc501976204]4.3. Закупка исключительных прав или неисключительных прав 
(лицензий) на использование результатов интеллектуальной 
деятельности для государственных и муниципальных нужд

Обеспечение государственных, региональных и муниципальных органов власти (далее – заказчики) товарами, работами и услугами осуществляется в соответствии действующим законодательством РФ. Самым важным законом для осуществления закупок в РФ является принятый 
05 апреля 2013 года Федеральный закон «О контрактной системе в сфере закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд» № 44-ФЗ (далее – Закон № 44-ФЗ) [14].

В соответствии с Законом № 44-ФЗ заказчики проводят конкурентные способы определения поставщиков или осуществляют закупки у единственного поставщика.

К конкурентным способам относятся различные конкурсы (открытые, с ограниченным участием, двухэтапные, закрытые и другие), аукционы, запросы котировок и запросы предложений [14].

Конкурс – это способ определения поставщика (исполнителя), в котором победителем признается участник, предложивший лучшие условия исполнения контракта.

Аукцион – это способ определения поставщика (исполнителя), в котором победителем признается участник, предложивший наименьшую цену контракта.

Рассмотрим пример, в рамках которого в соответствии с Законом 
№ 44-ФЗ заказчики приобретают права на использование программного обеспечения для государственных и муниципальных нужд. Такое приобретение может осуществляться несколькими способами.

1. Приобретение заказчиком исключительных прав на результаты интеллектуальной деятельности.

При этом такое приобретение исключительных прав может осуществляться как конкурентными способами определения поставщиков, так 
и у единственного поставщика, непосредственного правообладателя, если покупается конкретный товарный знак или конкретное исключительное право.

Если заказчики приобретают исключительные права у единственного поставщика, они обосновывают свой выбор положениями Закона № 44-ФЗ. Например, можно приобрести право печатать конкретное литературное произведение непосредственно у автора произведения.

Также заказчик может заказать подрядчику/исполнителю выполнение работ/оказание услуг на разработку программ для ЭВМ для нужд заказчика и, например, организовать процедуру открытого конкурса. Заказчик 
в соответствии с Законом № 44-ФЗ готовит конкурсную документацию. Конкурсная документация должна содержать критерии оценки заявок участников конкурса.

Для оценки заявок и предложений участников закупки заказчик 
в конкурсной документации устанавливает следующие критерии:

1) цена контракта;

2) затраты на эксплуатацию, ремонт предмета контракта, использование результатов работ;

3) функциональные и экологические характеристики товара;

4) квалификация участников закупки: наличие у них финансовых ресурсов, оборудования и других материальных ресурсов, опыта работы, связанного с предметом контракта, деловой репутации, обслуживающих специалистов необходимого уровня квалификации.

При этом количество критериев, за исключением случаев проведения аукциона, должно быть не менее двух, одним из них является цена контракта.

Информация о проведении открытого конкурса публикуется на сайте Единой информационной системы в сфере закупок. На данном сайте размещены все закупки всех заказчиков Российской Федерации. Таким образом, любой правообладатель исключительных прав или лицо, наделенное полномочиями от правообладателя, может найти информацию о закупках в любом регионе России.

В этом случае для передачи исключительных прав на использование программ для ЭВМ или отдельные компоненты программ заказчику необходимо отдельно прописать в контракте о факте передачи таких результатов интеллектуальной деятельности. 

После исполнения таких контрактов к заказчику осуществляется полный переход права на результаты интеллектуальной деятельности.

Таким образом, заказчик в случае возникновения разногласий с бывшим владельцем исключительного права на результаты интеллектуальной деятельности сможет законным способом отстоять свое приобретение в суде. В случае же, если контрактом не было предусмотрено такое право, доказать факт законного приобретения исключительного права на результаты интеллектуальной деятельности будет проблематично, если вообще возможно.

2. Приобретение заказчиком неисключительных прав (лицензий) на использование результатов интеллектуальной деятельности с указанием срока действия прав.

При этом такое приобретение неисключительных прав может осуществляться как конкурентными способами определения поставщиков, если правообладатель доверил распространение своих прав на основании неисключительных лицензий широкому кругу лиц, так и у единственного поставщика, непосредственного правообладателя или издателя, если правообладатель, издатель занимается реализацией неисключительных прав самостоятельно.

Например, можно приобрести конкретные печатные издания непосредственно у издателя способом закупки у единственного поставщика 
и не запускать длительные конкурентные процедуры (открытый аукцион, конкурс и т. п.).

Также заказчик может приобрести неисключительные права (лицензии) на использование программного обеспечения путем проведения конкурентной процедуры, например электронного аукциона.

Информация о проведении электронного аукциона также публикуется на сайте Единой информационной системы в сфере закупок. Одно из отличий электронного аукциона от конкурса заключается в том, что главным критерием оценки является цена контракта при заданных характеристиках программ. Заказчик обосновывает начальную (максимальную) цену контракта (далее – НМЦК), а участники, желающие продать свои неисключительные права, торгуются друг с другом на понижение на электронных площадках.

В соответствии с действующим антимонопольным законодательством заказчик должен составлять требование к приобретаемым программам так, чтобы на закупку могли подавать заявки разные участники с одними 
и теми же программами или разные участники с разными программами. Таким образом, должны обеспечиваться равные условия участников процедур, чтобы не было ситуаций, когда без производственной необходимости заказчик ограничивает количество участников, желающих предложить свои программные продукты.

Таким образом, в Российской Федерации обеспечивается защита результатов интеллектуальной деятельности.
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Законодательство в сфере патентования на территории Российской Федерации основано на таких нормативных источниках, как Гражданский кодекс РФ, Налоговый кодекс РФ (информация о государственной пошлине), Патентный закон РФ, федеральные законы, постановления Правительства РФ, а также отдельные нормативные акты Роспатента – специального органа власти, осуществляющего патентование и регистрацию товарных знаков в России. Среди нормативных актов Роспатента (иначе Федеральной службы по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам) существуют, например, правила составления заявки, правила подачи заявки, правила рассмотрения заявки на патент [13].

Патентный закон Российской Федерации был принят 23 февраля 
1992 года, но теперь утратил свою силу, а определяемые им положения о патентовании теперь регулируются Гражданским кодексом РФ (Часть 4) [13].

Вся четвертая часть Гражданского кодекса РФ посвящена вопросам защиты интеллектуальной собственности. Статьи этой части Кодекса содержат информацию по вопросам авторского права, лицензирования, регистрации товарных знаков, но отдельная глава (Глава 72) отведена вопросам патентного права. К сожалению, конкретного определения понятия «патент» в Кодексе нет. В соответствии с Гражданским кодексом патентное право распространяется на изобретение, полезную модель или промышленный образец.

Если Гражданский кодекс вводит ключевые понятия, связанные с патентным правом, и основные положения его охраны, то некоторые процедурные этапы получения патента описаны в нормативных актах – приказах и методических рекомендациях Роспатента. Сюда относятся и рекомендации по экспертизе заявок на изобретение, полезную модель и промышленные образцы, рекомендации по определению однородности товаров и услуг в процесс экспертизы заявок, правила по подаче возражений 
и их рассмотрения и т. д.



Общие положения о патентовании, 
регулируемые Гражданским кодексом Российской Федерации

Гражданским кодексом РФ (Часть 4) [13] регулируются имущественные, а также связанные с ними личные неимущественные отношения, возникающие в связи с созданием, правовой охраной и использованием объектов промышленной собственности, к числу которых относятся изобретения, полезные модели и промышленные образцы.

Официальным государственным органом, отвечающим за выполнение патентного права, является Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент). Роспатент осуществляет государственный контроль, формирует единую политику в части охраны объектов интеллектуальной собственности в России, в соответствии со своими обязанностями принимает и рассматривает заявки на изобретения, полезные модели и промышленные образцы, проводит по ним экспертизу, государственную регистрацию, выдает патенты, публикует оригинальные сведения, издает патентные правила и разъяснения по применению патентного права.

В нашей стране на законодательном уровне введен ряд новых правовых норм еще при СССР, среди которых одной из наиболее значимых является выдача автору (авторам) изобретения патента, удостоверяющего приоритет, авторство изобретения, полезной модели или промышленного образца и исключительное право на их использование. Таким образом, Гражданский кодекс РФ охраняет права авторов изобретений и промышленных образцов, подтвержденные патентом на изобретение и полезную модель.

В Российской Федерации патент на изобретение действует в течение двадцати лет, начиная с момента поступления заявки в Роспатент, а патент на полезную модель и промышленный образец – десять лет. 

Здесь следует обратить внимание на то, что полезная модель – новый объект промышленной собственности, введенный в патентное законодательство РФ.

Из определения понятия «полезная модель», данного Главой 4 ГК РФ, следует, что в качестве полезной модели может быть признано только устройство. В первую очередь это могут быть механические конструкции, а также электрические схемы. В самом общем случае «полезная модель» – это «малое изобретение», отвечающее критерию новизны, но имеющее невысокий изобретательский уровень.

Цель охраны полезных моделей – предоставление средним и мелким предпринимателям, а также отдельным (индивидуальным) изобретателям механизма быстрой и дешевой по сравнению с изобретениями правовой защиты их конструктивных разработок.

Сокращенные сроки получения патента на полезную модель обусловлены тем, что заявки на полезную модель подвергаются только формальной экспертизе, т. е. устанавливается соответствие заявки на полезную модель критериям охраноспособности. Преимущество данной процеду-
ры – простота (патент на полезную модель может быть выдан уже через полгода). Недостатком данной процедуры является меньшая надежность, увеличивающая число случаев оспаривания правомерности выдачи патента на полезную модель.
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Гражданский кодекс РФ (Часть 4) [13] устанавливает, что объектами изобретений могут являться следующие объекты промышленной собственности: устройство, способ, вещество, штамм микроорганизма, культуры клеток растений и животных, а также применение известных ранее объектов по новому назначению.

Указанные выше понятия объектов изобретения необходимо раскрыть более полно. 

Под устройством понимается деталь, узел или совокупность взаимосвязанных деталей и узлов. К числу устройств, как объектов изобретения, относятся машины, приборы, элементы и узлы ЭВМ, средства вычислительной техники, сети ЭВМ, агрегаты, технические комплексы и системы и другие технические объекты.

Под способом понимается операция или совокупность взаимосвязанных операций (действий) над материальными объектами и с помощью материальных объектов. Способы как совокупность последовательности действий над материальными объектами, признаваемые изобретениями, могут быть ориентированы на изготовление изделий, получение вещества и т. п.

Вещество – это искусственно созданная совокупность взаимосвязанных ингредиентов. К числу веществ как объектов изобретения относятся сплавы, смеси, растворы, полученные нехимическим путем материалы, химические соединения и др.

Штамм – это наследственно однородные культуры микроорганизмов, продуцирующие полезные вещества или используемые непосредственно.

Применение ранее известных устройств, способов, веществ, штаммов по новому назначению (с целью, для которой они ранее не использовались) без их изменения по существу как объектов изобретения предполагает обязательное наличие определенного положительного эффекта именно благодаря такому неизвестному ранее их применению.

Несмотря на достаточно широкий спектр объектов (решений), признаваемых изобретениями, существует не менее широкий класс решений, которые в соответствии с действующим Гражданским кодексом РФ 
не признаются патентоспособными. К их числу относятся:

– научные теории (например, теория чисел, теория поля, теория колебаний и др.) и математические методы;

– методы организации и управления хозяйством (планирование, финансирование, снабжение, учет, прогнозирование, нормирование, формы бланков, карточек и т. п.);

– условные обозначения, расписания, правила (например, дорожные знаки, обозначения на чертеже, схеме, коды, шифры, расписания полетов, правила игры, уличного движения);

– методы выполнения умственных операций;

– алгоритмы и программы для вычислительных машин (записанные 
в любом виде и на любых алгоритмических языках);

– проекты и схемы планировки сооружений, зданий, территорий (населенных пунктов, вычислительных центров, парков, площадей и т. п.);

– предложения, касающиеся внешнего вида изделий, призванные удовлетворять эстетические потребности;

– топология интегральных микросхем;

– решения, противоречащие интересам общества, принципам гуманности и морали.
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Важным элементом изобретательской деятельности является соблюдение норм и требований патентного законодательства при составлении заявки на выдачу патента на изобретение. Несоблюдение их может либо затянуть процесс патентования, либо привести к отказу в выдаче патента [13].

Заявка на выдачу патента на изобретение (далее – заявка на изобретение) подается в Роспатент. Фактическую подачу заявки в зависимости от того, кому будет выдаваться патент, осуществляет либо автор (соавторы) изобретения, либо работодатель при наличии соответствующего договора об уступке права на получение патента между ним и работником, создавшим изобретение, либо гражданин или юридическое лицо, которому автор (изобретатель) или работодатель передаст на некой основе свое право на подачу заявки, либо лицо, к которому в соответствии с законодательством РФ это право перешло по наследству. 

Заявка на изобретение должна включать одно изобретение или группу изобретений, связанных между собой и образующих единый изобретательский замысел, т. е. должен быть соблюден принцип единства изобретения.

Изобретения образуют единый изобретательский замысел, если: 

– они относятся к разным объектам, один из которых предназначен для получения, осуществления или использования другого объекта (например, устройство и способ его изготовления; способ и устройство, предназначенное для осуществления этого способа);

– они являются разными вариантами решения одной и той же задачи, но не могут быть охвачены одним общим пунктом формулы изобретения;

– одно изобретение относится ко всему объекту (устройству, способу), а другое – к его части, которая может быть применена самостоятельно или в составе других объектов.

Заявка на выдачу патента на изобретение подается в соответствии с требованиями (методическими рекомендациями) Роспатента и должна содержать следующие основные документы (при этом перечень документов может меняться):

– заявление о выдаче патента;

– описание изобретения, позволяющее реализовать его на практике;

– формулу изобретения;

– реферативное описание.

Заявка на выдачу патента на полезную модель должна содержать:

– заявление о выдаче свидетельства;

– описание полезной модели, позволяющее реализовать её на практике;

– формулу полезной модели;

– чертежи;

– реферативное описание.

При этом должны быть приложены документы, касающиеся уплаты пошлины.

Заявка на выдачу патента на промышленный образец может включать варианты этого образца (в рамках требований единства образца) и должна содержать:

– заявление о выдаче патента;

– комплект фотографий;

– чертежи общего вида изделия, при необходимости эргономическую схему и конфекционную карту;

– описание промышленного образа, включающее перечень его существенных признаков.

При этом также должны быть приложены документы, касающиеся уплаты пошлины.

Требования к документам заявки на изобретение, полезную модель 
и промышленный образец устанавливаются Роспатентом.

Все формы документов должны иметься в патентных подразделениях предприятий и организаций и в местных отделениях Всероссийского общества изобретателей и рационализаторов.

Приоритет изобретения, полезной модели, промышленного образца устанавливается по дате поступления в Роспатент заявки с полным комплектом документации. 
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В соответствии с Гражданским кодексом РФ (Часть 4) [13] проведение экспертизы заявки на изобретение, полезную модель и промышленный образец осуществляется в два уровня. Первый уровень – это формальная экспертиза заявки, второй уровень – это экспертиза заявки по существу, т. е. патентная экспертиза. В связи с тем, что в содержании каждой из этих экспертиз для изобретения, полезной модели и промышленного образца много взаимосвязанного, основное внимание будет уделено экспертизам заявки на изобретение.

Первый уровень: экспертиза проводится по истечении двух месяцев 
с даты поступления в Роспатент. В течение этих двух месяцев заявитель может внести в документы заявки исправления и уточнения (корректировки) без изменения сути изобретения. Такие изменения могут быть представлены в Роспатент и по истечении двух месяцев, но не позже вынесения решения по результатам экспертизы заявки по существу при условии уплаты пошлины. Также заявитель должен знать, что дополнительные материалы к заявке признаются изменяющими суть изобретения, если они содержат признаки, подлежащие включению в формулу изобретения и отсутствовавшие в первоначальных материалах заявки.

По действующим нормам такие дополнительные материалы экспертизой во внимание не принимаются, но их можно оформить в качестве самостоятельной заявки.

По письменному запросу заявителя формальная экспертиза заявки может быть проведена в более ранние сроки, чем через два месяца. Однако в этом случае с момента подачи запроса заявитель лишается прав на исправление и уточнение материалов заявки по своей инициативе на бесплатной основе. Для внесения исправлений и уточнений ему в этом случае необходимо уплатить пошлину.

В процессе формальной экспертизы проверяется наличие всех необходимых документов, соблюдение установленных к ним требований, 
а также рассматривается вопрос, относится ли заявленное предложение 
к объектам, которым законом предоставляется правовая защита.

Если все формальности соблюдены, то экспертиза устанавливает приоритет изобретения по дате поступления правильно оформленной заявки 
в Роспатент. Он также может быть установлен по дате поступления дополнительных материалов, особенно, если они оформлены заявителем 
в качестве самостоятельной заявки.

Если в Патентное ведомство от одного и того же автора поступили две заявки на изобретение в разные сроки, причем более ранняя заявка раскрывает более позднюю, то приоритет может быть установлен по дате поступления более ранней заявки. Это возможно, если более поздняя заявка подана не позднее чем через двенадцать месяцев с даты поступления более ранней заявки. При этом первая заявка считается отозванной.

Возможны и другие условия установления приоритета изобретения. Заявитель обязательно уведомляется о положительном результате формальной экспертизы и об установлении приоритета изобретения.

Если установлено, что заявка оформлена с нарушением требований, то заявителю направляется запрос с предложением представить в Роспатент исправленные или отсутствующие документы. Если запрашиваемые материалы заявитель не может представить в отведенный срок, то он может подать ходатайство о продлении установленного срока. При этом заявка признается отозванной, если запрашиваемые материалы не поступили в Роспатент в установленный или продленный по ходатайству срок.

При установлении экспертизой нарушения единства изобретения заявителю предлагается сообщить в Роспатент, какое из предложений необходимо дальше рассматривать. При этом следует внести соответствующие изменения в документы заявки.

В подобной ситуации другие изобретения, вошедшие в материалы первоначально поданной заявки, могут быть оформлены отдельно выделенными заявками.

В том случае, если заявитель в течение двух месяцев после получения уведомления о нарушении требования единства не сообщит в Роспатент, какое из предложений следует рассматривать, и не представит откорректированных документов заявки, то первым рассматривается объект, указанный в формуле изобретения первым.

По выделенной заявке приоритет изобретения устанавливается по дате поступления в Роспатент первичной заявки, если в ней раскрывается существо изобретения. При этом должно выполняться условие поступления выделенной заявки в Роспатент до принятия по первичной заявке решения об отказе в выдаче патента, возможности обжалования которого исчерпаны, а в случае выдачи по указанной заявке патента – до даты регистрации в Государственном реестре изобретений.

Если заявка с положительным результатом прошла формальную экспертизу, то по истечении восемнадцати месяцев с даты поступления Роспатент публикует в открытой печати сведения по заявке, если она до этого времени не была отозвана. По заявлению заявителя материалы заявки могут быть опубликованы раньше указанного срока.

За автором изобретения остается право отказаться от упоминания его имени как автора при публикации сведений о заявке. Заявитель вправе отозвать заявку из Роспатента до публикации сведений о заявке на изобретение, но не позднее даты его регистрации либо до даты регистрации промышленного образца или полезной модели.

Гражданским кодексом РФ заявителю дано право преобразования заявок. Суть этого права состоит в том, что до публикации сведений о заявке на изобретение можно преобразовать её в заявку на полезную модель. Также возможно преобразование заявки на полезную модель в заявку на изобретение.

После того как заявка успешно прошла формальную экспертизу, заявитель и (или) третьи лица могут ходатайствовать о проведении информационного поиска, по результатам которого заявителю направляется отчет для ознакомления со всеми материалами, указанными в отчете. Копии этих материалов направляются заявителю в течение месяца с даты получения от него запроса. На основании изучения отчета об информационном поиске заявитель может сделать обоснованные выводы о новизне и изо-бретательском уровне изобретения и решить вопрос о целесообразности его патентования.

Патентная экспертиза или экспертиза заявки по существу проводится экспертами Научно-исследовательского института государственной патентной экспертизы (НИИГПЭ) в любое время в течение трех лет с даты поступления заявки в Роспатент по ходатайству заявителя или третьих лиц.

В процессе проведения патентной экспертизы профессиональными экспертами НИИГПЭ проверяется правильность установления приоритета заявки, устанавливается соответствие заявленного изобретения трем критериям патентоспособности (новизне, изобретательскому уровню и промышленной применимости), а также требованию единства изобретения. При этом уточняется рубрика Международной классификации изобретений (МКИ), к которой относится изобретение.

Роспатент в процессе проведения патентной экспертизы может запросить у заявителя дополнительные материалы по заявке, в том числе и измененную (уточненную) формулу изобретения. Запрошенные материалы заявитель должен представить в двухмесячный срок с даты получения запроса, при этом он вправе в месячный срок после получения запроса потребовать предоставления копии материалов, на которые эксперт ссылается в запросе. После получения копий ответ на запрос эксперта должен быть представлен в течение двух месяцев. Заявителю предоставляется право подачи просьбы о продлении срока ответа, если указанные выше сроки не могут быть соблюдены. В противном случае в соответствии с законодательством РФ заявка признается отозванной.

Если в процессе экспертизы будет признано, что представленные заявителем дополнительные материалы изменяют сущность изобретения, то ему будет предложено подать новую заявку, приоритет по которой может быть установлен по дате поступления этих дополнительных материалов.

В том случае, когда в результате патентной экспертизы будет установлено, что заявленное изобретение, выраженное формулой в описании заявителя, соответствует условиям патентоспособности – выносится решение о выдаче патента с предложенной заявителем формулой. Если заявление, выраженное формулой в описании заявителя не соответствует патентоспособности, выносится решение об отказе в выдаче патента.

Следует иметь в виду, что если ходатайство о проведении патентной экспертизы не поступит в установленный законодательством срок, то заявка считается отозванной.

Роспатент уведомляет заявителя о поступивших от третьих лиц ходатайствах о проведении патентной экспертизы заявки. Заявитель имеет право обжаловать решение патентной экспертизы об отказе в выдаче патента через подачу возражения на это решение в Роспатент. Возражение подается в течение трех месяцев с даты получения решения экспертизы. Заявитель должен запросить такие материалы в течение двух месяцев 
с даты получения решения экспертизы. В соответствии с законодательством возражение рассматривается Роспатентом в течение четырех месяцев [13].

Контрольные вопросы

1. Дайте определение терминам «интеллектуальная собственность», «недобросовестная конкуренция».

2. Конкурентные способы определения поставщиков товаров государственным, региональным или муниципальным органам власти.

3. Что может являться объектами изобретений? 

4. Как осуществляется приобретение заказчиком неисключительных прав на использование результатов интеллектуальной деятельности?

5. Способы защиты результатов интеллектуальной деятельности.
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В соответствии с учебным планом во время изучения дисциплины «Основы научных исследований» у обучающихся по направлениям подготовки 28.04.02 «Наноинженерия», 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов», 38.04.01 «Экономика», 38.04.04 «Государственное и муниципальное управление» предусмотрено выполнение в течение семестра домашнего задания по восьми изучаемым темам.

1. Разработка плана исследования.

2. Научный поиск основных источников информации для выполнения научно-исследовательской работы.

3. Методы исследования.

4. Обработка результатов исследования.

5. Графический способ изложения иллюстрированного материала. 

6. Глоссарий.

7. Аннотация.

8. Библиографический список.

В каждом разделе обучающийся выбирает вариант задания в соответствии с последней цифрой в зачетной книжке.



ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ «РАЗРАБОТКА ПЛАНА ИССЛЕДОВАНИЯ»

Для направлений 38.04.01 и 38.04.04

1. Разработать и составить блок-схему процесса проведения научного исследования по теме.

		Вариант

		Тема



		1

		Повышение финансовых результатов предприятия



		2

		Снижение затрат на производство работ



		3

		Совершенствование и развитие организации



		4

		Совершенствование использования основных средств предприятия



		5

		Организация складского хозяйства в организации



		6

		Совершенствование ассортиментной политики



		7

		Резервы совершенствования технического уровня производства



		8

		Использование инструментов маркетинга в развитии муниципальных образований



		9

		Совершенствование государственного управления социальной сферой на примере ЖКХ



		10

		Регулирование тарифов на пассажирские перевозки автомобильным транспортом в городе





Для направлений 28.04.02 и 22.04.01

2. Составить основные этапы НИР актуального научного исследования по теме.

		Вариант

		Тема



		1

		Получение тонких пленок различного химического состава



		2

		Термическое модифицирование бинарных систем



		3

		Исследование элементного химического состава пленок рентгеноспектральным методом



		4

		Исследование микрорельефа поверхности на микроскопе INTEGRA-PRIMA



		5

		Методы нанесения пленок



		6

		Разработка технологического процесса детали



		7

		Усовершенствование технологического процесса изготовления детали типа «шестерня»



		8

		Проектирование технологии контроля качества детали



		9

		Классификация, структура и свойства современных конструкционных металлических материалов



		10

		Классификация, структура и свойства современных конструкционных неметаллических материалов





ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ  «НАУЧНЫЙ ПОИСК ОСНОВНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ»

3. Провести научный поиск основных источников информации по теме.

Для направлений 38.04.01 и 38.04.04

		Вариант

		Тема



		1

		Управление трудовыми ресурсами предприятия



		2

		Управление материальными запасами предприятия 



		3

		Управление эффективностью деятельности предприятия



		4

		Совершенствование системы мотивации персонала



		5

		Совершенствование кадровой политики



		6

		Повышение прибыли торгового предприятия



		7

		Повышение качества услуг



		8

		Повышение конкурентоспособности выпускаемой продукции



		9

		Повышение эффективности функционирования логистических систем



		10

		Занятость молодежи в системе регионального рынка труда





Для направлений 28.04.02 и 22.04.01

		Вариант

		Тема



		1

		Упрочнение материалов методами физического воздействия



		2

		Исследование элементного состава материала



		3

		Модификация структуры материала введением нанодисперсных модификаторов



		4

		Исследование микрорельефа поверхности материалов



		5

		Влияние модификаторов на триботехнические свойства полимерных композиционных материалов



		6

		Упрочнение материалов изменением химического состава поверхности



		7

		Исследование элементного состава плѐнок



		8

		Влияние модификаторов на механические свойства полимерных композиционных материалов



		9

		Влияние энергии ультразвуковых колебаний на структуру
и свойства полимерных композиционных материалов



		10

		Исследование топографии поверхности полимерных образцов







4. Составить план сбора информации по теме.

Для направлений 38.04.01 и 38.04.04

		Вариант

		Тема



		1

		Улучшение условий труда на предприятии



		2

		Повышение конкурентоспособности организации



		3

		Роль рекламы в коммерческой деятельности предприятия



		4

		Повышение конкурентоспособности организации



		5

		Информационные резервы предприятия



		6

		Организационные факторы повышения производительности труда в условиях развития малого бизнеса



		7

		Влияние трудовой миграции на формирование регионального рынка труда



		8

		Совершенствование системы контроля качества на предприятии



		9

		Управление прибылью предприятия



		10

		Управление затратами при повышении качества продукции





Для направлений 28.04.02 и 22.04.01

		Вариант

		Тема



		1

		Формирование проводящих покрытий из меди и серебра на диэлектрической подложке методом магнетронного распыления



		2

		Исследование высокотемпературной коррозии механических покрытий, сформированных ионно-плазменным методом



		3

		Рентгеноструктурные и теплофизические исследования двуокиси ванадия и твердых растворов на его основе



		4

		Структура и свойства вольфрамового покрытия на резиновой основе



		5

		Влияние наноразмерных модификаторов на структуру полимерной матрицы



		6

		Технологические процессы производства, обработки и модификации покрытий



		7

		Особенности структуры и свойств нанокристаллических 
материалов



		8

		Приёмы регулирования роста зерен при управляемом спекании нанодисперсных систем



		9

		Классификация, структура и свойства наноматериалов



		10

		Классификация, структура и свойства пленок и покрытий





ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ  «МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ»

5. Выполнить задание по варианту:

1. Разделите научные методы на всеобщие, общенаучные и конкретно-научные (частные): анализ демографических показателей структуры населения, наблюдение, моделирование, обобщение, эксперимент, диалектический метод, эконометрика, метафизический метод, аналогия, идеализация, структурный анализ материалов, математическое моделирование, метод математической индукции, измерение, электронная спектроскопия [15]. 

2. Перечислите основные назначения моделей в науке.

3. Из перечисленных выделите основные назначения моделей в науке: упрощение объектов для их изучения и наглядного представления; исследование недоступных объектов; изучение отдельных частей объекта; системное представление абстрактных объектов; выявление свойств и связей; отделение наверняка существующих свойств объекта от предполагаемых; планирование и прогнозирование поведения объекта.

4.  Какие из утверждений являются гипотезами и почему?

а) возможно, завтра произойдёт усиление и смена направления ветра;

б) возможно, зависимость между исходной массой ракетного топлива  и максимальной дальностью полёта ракеты нелинейная;

в) возможно, средняя температура воздуха весной будет выше, чем 
в прошлом году;

г) возможно, при понижении температуры проволоки можно увеличить её износостойкость;

е) возможно, качество обработки деталей улучшится при замене материала шлифовальной ленты станка;

ж) возможно, существует способ уменьшить себестоимость выпускаемых деталей станка.

5. Какими из перечисленных свойств должно обладать научное знание: объективность, абстрактность, достоверность, наглядность, сложность, практичность, точность, системность, правдоподобность.

6. Представьте в табличной форме совокупность (по вариантам) и их краткую характеристику.

		Вариант

		Совокупность



		1

		эмпирических методов научного исследования 



		2

		теоретических методов научного исследования 



		3

		конкретно-научных методов научного исследования 



		4

		всеобщих методов научного исследования 



		5

		принципов научного исследования







7. Сопоставьте понятия и их определения.

		Деление на части

		индукция



		Отвлечение от конкретных деталей

		анализ



		Объединение частей

		синтез



		Выведение частного от общего

		абстрагирование



		Умозаключение от отдельных фактов к общим выводам

		дедукция







8. Какими методами научного познания можно подтвердить или опровергнуть гипотезы о наличии зависимости между: 1) временем формирования покрытия и толщиной пленки; 2) производительностью труда 
и системой оплаты труда; 3) твердостью стали и её маркой; 4) скоростью движения молекул и температурой тела; 5) социальными предпочтениями разных групп государственных служащих от региона проживания.

9. Какие методы научного познания иллюстрируют нижеприведенные примеры.

		Вариант

		Пример



		1

		В ходе эксперимента было определено среднее значение толщины пленки 



		2

		Была разработана упрощённая компьютерная модель изучаемого явления



		3

		В 1859 г. Г. Р. Кирхгофом было введено понятие абсолютно чёрного тела



		4

		Большой адронный коллайдер предназначен для разгона протонов и тяжёлых ионов и изучения продуктов их соударений



		5

		На основе идеализации была построена абстрактная схема реального процесса



		6

		С помощью условных обозначений была изображена организационная структура предприятия 



		7

		Материаловеду при изучении свойств железа неважно, что из него изготовлено



		8

		Для изучения коррозии металлов была разработана её упрощённая компьютерная модель



		9

		Систематически производя статистические наблюдения за уровнем жизни населения, был установлен средний уровень прожиточного минимума в Омске



		10

		На основании исследования деятельности организации за предыдущий период прогнозируется развитие отрасли или региона на будущий период







10.  Какие научные методы представлены следующими определениями: 1) деление на части; 2) объединение частей; 3) выведение частного от общего; 4) отвлечение от конкретных деталей; 5) образование понятий об объектах, не существующих в действительности; 6) умозаключение от отдельных фактов к общим выводам; 7) рассмотрение множества схожих объектов как некоторого родового объекта; 8) сходство между объектами в каком-либо отношении; 9) метод исследования некоторого явления 
в управляемых условиях; 10) чувственное отражение предметов и явлений внешнего мира [15].

ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ  «ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ»

Для направлений 28.04.02 и 22.04.01

6. В табл. 4 представлены результаты измерения толщины исследуемого образца меди (рис. 7) на различных участках поверхности, обозначенных точками А, В, С, D.



Таблица 4

Толщина образца меди

		Вариант

		Участок образца

		Применяемые инструменты

		h, мм



		1

		A

		Микрокатор

		1.902



		

		B

		Микрокатор

		1.91



		

		C

		Микрокатор

		1.913



		

		D

		Микрокатор

		1.916



		2

		A

		Микрокатор

		1.802



		

		B

		Микрокатор

		1.81



		

		C

		Микрокатор

		1.813



		

		D

		Микрокатор

		1.816



		3

		A

		Микрокатор

		1.912



		

		B

		Микрокатор

		1.910



		

		C

		Микрокатор

		1.903



		

		D

		Микрокатор

		1.914



		4

		A

		Микрокатор

		1.808



		

		B

		Микрокатор

		1.811



		

		C

		Микрокатор

		1.803



		

		D

		Микрокатор

		1.815



		5

		A

		Микрокатор

		1.899



		

		B

		Микрокатор

		1.912



		

		C

		Микрокатор

		1.905



		

		D

		Микрокатор

		1.914





[image: ]

Рис. 7. Образец меди:
А, В, С, D – участки, на которых измерена толщина пластинки



Определить толщину пластины с учетом погрешности измерений 
с надежностью 0.9.

7. В табл. 5 представлены результаты измерения толщины металлических покрытий на резиновой подложке. Определить толщину напыления с учетом погрешности эксперимента с доверительной вероятностью 90 %.



Таблица 5

Толщина металлических покрытий на резиновой подложке

		Вариант

		Измеряемый размер

		Применяемые инструменты

		d, нм



		6

		A

		Контроллер толщины

		300



		

		B

		Контроллер толщины

		310



		

		C

		Контроллер толщины

		308



		

		D

		Контроллер толщины

		295



		

		E

		Контроллер толщины

		304





Окончание табл. 5

		7

		A

		Контроллер толщины

		301



		

		B

		Контроллер толщины

		312



		

		C

		Контроллер толщины

		307



		

		D

		Контроллер толщины

		298



		

		E

		Контроллер толщины

		303



		8

		A

		Контроллер толщины

		302



		

		B

		Контроллер толщины

		313



		

		C

		Контроллер толщины

		304



		

		D

		Контроллер толщины

		299



		

		E

		Контроллер толщины

		308



		9

		A

		Контроллер толщины

		296



		

		B

		Контроллер толщины

		314



		

		C

		Контроллер толщины

		305



		

		D

		Контроллер толщины

		295



		

		E

		Контроллер толщины

		307



		10

		A

		Контроллер толщины

		200



		

		B

		Контроллер толщины

		210



		

		C

		Контроллер толщины

		208



		

		D

		Контроллер толщины

		195



		

		E

		Контроллер толщины

		204







Для направлений 38.04.01 и 38.04.04

8. В табл. 6 представлены исходные данные для расчета годовой  экономической эффективности от внедрения организационного мероприятия. Рассчитать экономию времени за год, экономию по себестоимости, годовой экономический эффект, срок окупаемости затрат.

Таблица 6

Исходные данные для расчета годовой экономической эффективности

		Показатели

		Величина



		

		Вариант



		

		1

		2

		3

		4

		5



		1. Экономия времени в смену, мин

		25

		5

		10

		15

		20



		2. Количество человек, охваченных мероприятием, чел.

		4

		1

		2

		3

		1



		3. Численность персонала, работающего в смену, чел.

		8

		4

		9

		5

		6



		4. Затраты на внедрение мероприятия, руб.

		16000

		1600

		4000

		4800

		2100



		5. Годовой фонд заработной платы, руб. 

		80500

		42700

		98160

		54240

		64370



		6. Нормативный коэффициент сравнительной экономической эффективности 

		0.15

		0.15

		0.15

		0.15

		0.15



		7. Годовой фонд рабочего времени 
одного работника, дни

		247

		247

		247

		247

		247







9. В табл. 7 представлены исходные данные для расчета годовой  экономической эффективности по улучшению условий труда на производстве. Рассчитать повышение производительности труда по предприятию в целом, прирост товарооборота, годовой экономический эффект, срок окупаемости затрат.



Таблица 7

Исходные данные для расчета годовой экономической эффективности

		Показатели

		Значение показателей



		

		Вариант



		

		6

		7

		8

		9

		10



		Количество человек, охваченных мероприятием, чел.

		3

		1

		2

		5

		4



		Общая численность работающих, чел.

		300

		175

		276

		402

		378





Окончание табл. 7

		Годовой товарооборот, тыс. руб.

		310025

		192000

		285001

		500174

		400 650



		Сокращение затрат рабочего времени после проведения мероприятия, мин

		25

		20

		15

		40

		30



		Удельный вес длительности фазы повышенной работоспособности 
в общем фонде рабочего времени, %:

– до внедрения мероприятия

– после мероприятия 

		





0,8

0,9

		





0,8

0,9

		





0,85

0,9

		





0,8

0,95

		





0,8

0,9



		Затраты на проведение мероприятия, тыс. руб.

		48500

		30200

		37600

		61 200

		52010



		Нормативный коэффициент сравнительной экономической эффективности мероприятия 

		0.15

		0.15

		0.15

		0.15

		0.15



		Нормы амортизационных отчислений, %

		11

		10

		8

		10

		14





ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ «ГРАФИЧЕСКИЙ СПОСОБ ИЗЛОЖЕНИЯ 
ИЛЛЮСТРИРОВАННОГО МАТЕРИАЛА»

Для направлений 38.04.01 и 38.04.04

10. Представить смету затрат (табл. 8) в графическом виде.

		Вариант

		Графический способ



		1

		Круговая диаграмма расходов предприятия за 1 месяц



		2

		Столбчатая диаграмма расходов предприятия за 1 месяц



		3

		Круговая диаграмма расходов предприятия за 3 месяца



		4

		Столбчатая диаграмма расходов предприятия за 3 месяца



		5

		Круговая диаграмма расходов предприятия за 6 месяцев



		6

		Столбчатая диаграмма расходов предприятия за 6 месяцев



		7

		Круговая диаграмма расходов предприятия за 12 месяцев



		8

		Столбчатая диаграмма расходов предприятия за 12 месяцев



		9

		Диаграмма-линия (график) расходов предприятия за 12 месяцев



		10

		Сгруппированная столбчатая диаграмма расходов предприятия за 12 месяцев





Таблица 8 

Смета затрат

		№ п/п

		Наименование

		Расходы



		

		

		1 месяц

		3 месяца

		6 месяцев

		12 месяцев



		1

		Общехозяйственные расходы 

		5000

		14800

		31050

		62100



		2

		Аренда помещений

		32000

		96000

		192000

		384000



		3

		Транспортные расходы

		10000

		30045

		61010

		122020



		4

		Заработная плата

		60000

		180000

		375000

		740000



		5

		Налоги 

		18100

		54300

		108600

		217200



		6

		Резерв

		20000

		40000

		45000

		50000



		7

		Итого

		145100

		415145

		639860

		1513220





Для направлений 28.04.02 и 22.04.01

11. Представить в графическом виде количественный анализ состава поверхности материала, представленный в табл. 9.



Таблица 9

Количественный состав поверхности по элементам

		Вариант

		Состав поверхности, масс. доля, %



		

		Fe

		Cr

		C

		Si

		O



		Круговая диаграмма



		1

		79.32

		19.01

		1.02

		0.44

		0.21



		2

		79.43

		19.00

		1.13

		0.31

		0.13



		3

		79.12

		20.01

		0.70

		0.09

		0.08



		4

		19.75

		79.01

		0.29

		0.91

		0.04



		5

		19.12

		79.28

		1.44

		0.11

		0.05



		Столбчатая диаграмма



		6

		79.32

		19.01

		1.02

		0.44

		0.21



		7

		79.43

		19.00

		1.13

		0.31

		0.13



		8

		79.12

		20.01

		0.70

		0.09

		0.08



		9

		19.75

		79.01

		0.29

		0.91

		0.04



		10

		19.12

		79.28

		1.44

		0.11

		0.05





ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ «ГЛОССАРИЙ»

12. Составить глоссарий из 10 основных понятий по теме.

		Вариант

		Тема 



		1

		Сущность основных методов теоретического и эмпирического уровней исследования



		2

		Сущность конкретно-научных (частных) методов познания



		3

		Научно-исследовательская работа



		4

		Основные категории и понятия научных исследований



		5

		Моделирование в научных исследованиях



		6

		Классификация, типы и задачи эксперимента



		7

		Методология научного исследования



		8

		Понятие интеллектуальной собственности и способы её защиты



		9

		Методология эксперимента



		10

		Научное знание и методология науки





ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ «АННОТАЦИЯ»

13. Составить аннотацию научной статьи по тематике научной работы обучающегося (по указанию преподавателя).

ЗАДАНИЯ ПО ТЕМЕ «БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК»

14. Составить библиографический список по теме в соответствии 
с требованиями ГОСТ 7.32–2001.

Для направлений 38.04.01 и 38.04.04

		Вариант

		Тема



		1

		Повышение эффективности использования трудовых ресурсов



		2

		Резервы повышения эффективности использования рабочего времени на предприятии



		3

		Мотивация сотрудников как фактор повышения эффективности системы управления персоналом



		4

		Совершенствование нормирования труда на машиностроительном предприятии



		5

		Организационно-технический уровень производства как фактор повышения производительности труда персонала



		6

		Управление профессиональным развитием сотрудников



		7

		Оценка воздействия неблагоприятных условий труда на работников промышленных предприятий



		8

		Оценка и повышение конкурентоспособности предприятия



		9

		Улучшение условий труда в учреждении высшего образования



		10

		Организационно-технологические условия повышения производительности труда на производственном предприятии





Для направлений 28.04.02 и 22.04.01

		Вариант 

		Тема



		1

		Свойства некоторых металлических покрытий на резиновой подложке, полученных методом магнетронного распыления



		2

		Изучение свойств тонких пленок в системах диэлектрик – металл, полученных магнетронным напылением



		3

		Модифицирование эластомеров ионно-плазменным методом



		4

		Структура и свойства покрытий на основе Мо, полученных методом магнетронного распыления



		5

		Изменение рентгеновских и размерных параметров легированной двуокиси ванадия в окрестностях фазового перехода



		6

		Оборудование, технологическая оснастка процессов получения, обработки и модификации покрытий



		7

		Технологии получения нанокристаллических материалов и наносистем



		8

		Технологии получения жаропрочных материалов



		9

		Классификация, структура и свойства композиционных и гибридных материалов



		10

		Особенности спекания прессовок из ультрадисперсных порошков







Оформление домашнего задания должно соответствовать требованиям, представленными в [16–17]. При этом нужно руководствоваться следующими стандартами: ГОСТ 7.3–77 «Система информационно-библио-графической документации. Оригиналы текстовые, авторские и издательские. Система документации в редакционно-издательских процессах», 
ГОСТ 7.4–95 «Издания. Выходные сведения», ГОСТ 7.1–2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание», ГОСТ 7.12–93 «Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке», 
ГОСТ 7.11–2004 «Система стандартов по информации, библиотечному 
и издательскому делу. Библиографическая запись. Сокращение слов 
и словосочетаний на иностранных европейских языках», ГОСТ 7.32–2001 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчёт о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления». Примеры библиографического описания изданий приведены в приложении.






Заключение

[bookmark: _Toc501976210]В пособии рассмотрены теоретические основы научного исследования, основные категории методологии науки. Классификация научных методов дополнена примерами использования этих методов в научных направлениях обучающихся: наноинженерия, материаловедение, экономика, государственное и муниципальное управление.

[bookmark: _Toc501976211]Показана подготовка к проведению научного исследования и рассмотрены этапы эксперимента с оценкой их погрешности.

[bookmark: _Toc501976212]Приведены понятие интеллектуальной собственности и способы её защиты. Практическое применение объектов интеллектуальной собственности показано на примере закупки прав на использование результатов интеллектуальной деятельности для государственных и муниципальных нужд.

Для более глубокой проработки рассмотренных методов научных исследований в пособии приведены контрольные задания, выполнение которых поможет в освоении и более глубоком понимании методов. Это позволит обучающимся осмысленно применять их не только при выполнении научно-исследовательской работы по своей специальности, но и при выполнении ВКР.



[bookmark: _Toc501976213]
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Примеры библиографического описания

Пример описания книги одного автора

Мильнер, Б. З. Теория организации : учеб. для вузов / Б. З. Мильнер. –5-е изд., перераб. и доп. – М. : Маркетинг, 2009. – 862 с. 

Пример описания книги двух авторов

Румынина, Л. А. Документационное обеспечение управления : учебник / Л. А. Румынина, Е. Н. Ткачева. – 7-е изд., стер. – М. : Академия, 2009. – 222 с. 

Пример описания книги трех авторов

Соколов, Э. М. Информационные технологии в безопасности жизнедеятельности : учеб. для вузов / Э. М. Соколов, В. М. Панарин, Н. В. Воронцова ; под ред. А. И. Иванова. – СПб. : Вектор, 2006. – 237 с. 

Пример описания книги четырех и более авторов

Экономическая теория : курс лекций / Е. М. Воробьев [и др.]. – М. : Эксмо, 2008. – 269 с. 

Пример составления подстрочной библиографической ссылки

1 Тарасов В. И. Политическая история Латинской Америки. М., 2008. С. 305.

Библиографическое описание многотомного документа

Пример описания документа в целом

Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя : в 2-х т. / В. И. Анурьев ; под ред. И. Н. Жестковой. – 9-е изд., перераб. и доп. – М. : Машиностроение, 2006.                

Т. 1. – 2006. – 927 с. 

Т. 2. – 2006. – 959 с. 

Пример описания отдельного тома

Кузьмин, В. Д. Справочник домашнего врача. В 2 т. Т. 1. Детские болезни / В. Д. Кузьмин. – М. : ВДАДОС, 2005. – 537 с. 

Аналитическое библиографическое описание

Пример описания статьи из сборника

Даньшина, В. В. Проблема адаптации молодого специалиста на предприятии / В. В. Даньшина, Г. Г. Мамаева // Управление на предприятии / Омский государственный технический университет. – Омск, 2008. – 
С. 21–27.

Пример описания раздела или главы из книги

Грушевицкая, Т. Г. Культурология в системе гуманитарных наук // Культурология : учеб. пособие / Т. Г. Грушевицкая, А. П. Садохин. – М., 2007. – Разд. 1 (Гл. 2). – С. 15–37. 

Пример описания статьи из журнала

Ханин, Г. И. Почему в России мало хороших экономистов? / Г. И. Ханин // Свободная мысль. – 2008. – № 11. – С. 49–64.

Кузнецов, В. Г. Нанесение покрытий на электроды генераторных ламп / В. Г. Кузнецов // Вакуумная техника и технология. – 2008. – Т. 18, № 2. – С. 111–118.

Пример описания законодательных материалов

Российская Федерация. Законы. Об аудиторской деятельности : федер. закон от 30.12.2008 г. // Российская газета. – 2008. – 31 дек. – С. 13.

Пример описания электронного ресурса

Николаев, И. В. Проблемы обнаружения нанотрубок в каучуке [Электронный ресурс] / И. В. Николаев, В. В. Даньшина // Научное сообщество студентов XXI столетия. Технические науки : электрон. сб. ст. по материалам XXXII студенческой междунар. науч.-практ. конф. – Новосибирск : СибАК. – 2015. – № 5 (31). – URL: http://www.sibac.info/archive/Technic/5(31). 

Пример описания стандарта

ГОСТ Р 8.564–96. Государственная поверочная схема для средств измерений напряженности электрического поля в диапазоне частот 
0–20 кГц. – Введ. 1997–01–01. – М. : Госстандарт России, 1997. – 8 с.

Пример описания патента

Пат. 2190232 Российская Федерация, МПК G 01 R 29/08. Способ измерения параметров электрического поля / С. В. Бирюков. – № 2001110156/09; заявл. 13.04.2001; опубл. 27.09.2002, Бюл. № 27.            

А. с. 1149189 SU, МПК G 01 R 29/08. Датчик для измерения напряженности электрического поля / С. В. Бирюков, В. Я. Ложников, М. Д. Столя-
ров. – № 3561237/24–09; заявл. 10.03.83; опубл. 07.04.85, Бюл. № 13.                                    

Пример составления библиографических ссылок 
на электронные ресурсы

1 Бирюков С. В. Установка для поверки измерителей напряженности электрического поля с эллиптической поляризацией. Метод расчета эллиптического электрического поля / А. В. Ермоленко, С. В. Бирюков // Электронный журнал «Современные проблемы науки и образования». – 2014. – № 3. – URL: www.science–education.ru/117–13486.
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